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TOM TAT

Cong ngh¢ MB — SBR (Moving Bed - Sequencing Batch Reactor) dugc danh gia cao trong xtr ly nudc thai va
gia thé Anox Kaldnes K1 1a mot trong nhitng loai gi4 thé di dong t6t nhat. Trong nghién ctru nay, hai mé hinh
lam béng mica véi cung thé tich lam viéc 1a 7,50 lit da duoc su dung. Mot md hinh chira gia thé Anox Kaldnes
K1 va duoc xem 1a moé hinh MB — SBR kiém chirng. M6t md hinh khong chira gia thé va dugc xem 13 mé hinh
SBR dbi chimg. Hai mé hinh dugc van hanh & luu lugng 4 lit/chu ky v6i nude thai tap trung khu cong nghiép &
chc tai trong hitu co 0,64; 0,96; 1,28 kgCOD/m’/ngay tuong tng v6i cac thdi gian chu ky 1a 12, 8, 6 gio. Két
qua thu dugc cho thiy cung mot tai trong, hiéu qua xu ly COD, NH,'-N, TN, TP cua m6 hinh MB — SBR la
cao hon khi so v6i mo hinh SBR truyén thong. O cac tai trong hiru co 0,64 va 0, 96 kgCOD/m’/ngay, nuéc thai
sau khi xir 1y cuia mé hinh MB - SBR ¢6 cac gia tri COD, NH,*-N, TN, TP ndm trong giéi han cot A cta
QCVN 40:2011/BTNMT. O tai trong hitu co 0,64 kgCOD/m3/ngéy, hiéu qua xt ly twong trng 1a 91, 89, 91,
64%. O tai trong hiru co 0,96 kgCOD/m’/ngay, hiéu qua xir Iy trong ng 1a 88, 88, 82, 61%. O tai trong hitu co
1,28 kgCOD/m’/ngay, gia tri dau ra COD, NH,"-N, TN, TP cia m6 hinh MB - SBR van nim trong gidi han cot
B ctia QCVN 40:2011/BTNMT. Chuyén dbi tir cic bé SBR truyén thong (sinh trudng lo limg) sang cac bé MB

- SBR (sinh truong dinh bam) s gitip tang cuong ca tai trong va hiéu qua xu ly.
Tir khéa: MB - SBR, nwéc thai tip trung khu cong nghiép.

I. DAT VAN PE

Khu cong nghi¢p c6 mat tai Viét Nam duoc
hon 20 nam va da c6 nhiing thanh tyu ciing
nhu déng gop to 16n cho sy phat trién kinh té
dat nuéc trong sudt tir thoi gian do6 dén nay.
Tinh dén cudi nim 2009, ci nuéc da c6 249
khu cong nghi€p. Trong d6, 170 khu cong
nghiép d3 bit dau di vao hoat dong trong khi
s6 khac van dang trai qua nhiéu cong doan thi
cong. Tuy nhién, cung véi su phat trién coa
khu cong nghiép 1a sy phat sinh cac van dé vé
6 nhiém moi truong ¢ nhiing khu vuc xung
quanh céc khu cong nghiép d6 (B Tai nguyén
va Moi truong, 2010). Theo 6ng Pang Van
Loi, Cuc truong Tong Cuc Moéi truong (VEA),
B§ Tai nguyén va Moi truong (MONRE), tai
hoi nghi “Quan 1y Moi trudong tai cac Khu
Cong nghiép/Khu Ché xudt” vao ngay
15/11/2013, chi c6 72% cac khu cong nghiép
dang hoat dong c6 tram xu ly nudc thai tap
trung nhung nhiéu tram trong sb do trén thyc té
hoat dong rat kém. C6 thé néu ra nhiéu nguyén
nhan cho tinh trang trén nhu thiéu hut ngudn
von, thidu dat xay dung, cong tac quan 1y con
yéu kém hay lwya chon cong nghé xir Iy khong
phu hop véi dic diém cua nudc thai.

Nudc thai tap trung cua cac khu cong
nghiép co su bién dong rit 16n vé luu luong

ciing nhu ndng d6 nén dé xur Iy nudc thai nay,
cong nghé thudng duoc ap dung 1a su két hop
cua cac phuong phap co hoc, phuong phép hoa
hoc hay hoéa 1y va phuong phép sinh hoc c¢6 do
linh hoat va én dinh cao. Bé bun hoat tinh gian
doan SBR (Sequencing Batch Reactor) gdm 5
pha c6 thé diéu chinh tuy theo nudc thai dau
vao thuong dugc lya chon ¢ tram xu ly tap
trung khu cong nghiép. Tuy nhién, bé SBR
truyén théng van hoat dong theo qua trinh vi
sinh vat sinh truéng lo g va do dé van con
nhiéu han ché & hiéu qua xu 1y, klem soat van
hanh, kha ning chiu sdc, mirc d6 6n dinh... Bé
phan tmg mang sinh hoc bam trén gia thé di
dong MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) st
dung gia thé ¢o trong luong nhe hon nudc va
c6 dién tich bé mat 16n thuan lgi cho vi sinh
vat sinh truong bam dinh voi su két hop céc
qua trinh bun hoat tinh va mang loc sinh hoc ¢
trang thai ting s6i 1a mot cong nghé mai duoc
nghién ctru va phét trién tai Thuy Dién vao
cudi nhimg nam 1980 di duoc tmg dung vao
nhiéu cong trinh xtr 1y hitu co, xir Iy phdt pho,
nitrat héa va khu nitrat héa trong xtr ly nudce
thai do thi va cong nghié¢p (Hallvard Odegaard,
2006).

Su két hop gitta 2 céng nghé MBBR va
SBR trong mét qua trinh MR — SBR s¢€ tao ra
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dugc mdt qua trinh cé nhiéu vu diém cua ca
hai nhu do linh hoat va 6n dinh cao cung voi
tiém ning nang cao duoc ca tai trong va hiéu
qua xir Iy dap tmg cic yéu cau ngdy cang cao
trén cac khia canh k¥ thuat, kinh té va méi
truong tai cac khu cong nghi¢p trong viéc bao
vé méi trudng. Hién nay cac loai gid thé co
trén thi truong rat da dang vé chét liéu, kiéu
dang, kich thudc va dién tich bé mit nhung gia
thé Anox Kaldnes K1 truyén théng van dang
dugc st dung rong rii. Pang Viét Hung va
cong su, 2013, da nghién ctru so sanh kha nang
xur ly cua m6 hinh MB — SBR so v6i mo hinh
MBR truyén théng trong xur 1y nudc thai tap
trung khu cong nghiép. Mutag Biochip™ da
duogc sir dung trong nghién ciru ngay. Két qua
cho thay trong cling cip tai trong, md hinh MR
— SBR 1uén cho hiéu qua xu ly cao hon mod
hinh SBR truyén théng & cac chi tiéu 6 nhiém
nhu COD, NH*-N, TN, TP. O cac tii trong
0,64 va 0,96 kgCOD/m’/ngay, gia tri xir ly
COD, NH4" -N, TN, TP déu nam trong gidi
han cft A cua QCVN 40:2008/BTNMT
(Vietnam National Technical Regulation on
Industrial Wasterwater) véi hiéu suat xir Iy
tuong ung la 91 va 88%; 91 va 89%; 91 va
81%; 62 va 61% (Pang Viét Hung, Cao Thu
Thuy, 2013). Kwannate Sombatsompop va
cong su (2011) cling da nghién ctru so sanh
kha nang xtr ly nudc thai chan nudi heo cta hai
m6 hinh MR — SBR va SBR truyén théng. X6p
Polyvinylchloride (PVC) dugc sir dung trong
nghién ctru nay. Hiéu qua xu ly COD cua ca
hai mé hinh ¢ tai trong 1,18 va 2,36
kgCOD/m’/ngay déu trén 80%. M6 hinh MB —
SBR cho hiéu qua khir TKN tir 86 - 93%, trong

khi mé hinh SBR truyén théng thé hién kha
ning xu 1y dat 75 - 87% & tit ca cac cap tai
trong. Khi tai trong dugc tang 1én, mo hinh
MB — SBR mang lai kha nang xu ly dat hi¢u
qua cao hon mo hinh cong nghé SBR truyén
théng. Dong nude thai dau ra ctia mé hinh MB
— SBR dat Tiéu chuan K§ thuat Qudc Gia cta
Th4ai Lan (Thailand National Technical
Regulation) danh cho nudce thai chan nudi heo
& tit ca cac cdp tai trong (Kwannate
Sombatsompop, Anusak Songpim, Sillapa
Reabroi va Prapatpong Inkong-ngam, 2011).
Mot sé nghién ctu khic tr Suntud
Sirianuntapiboon va cong sy (2005); Jun-Wei
Lim va cong su (2012), ciing da cho thiy tiém
nang xu ly ctia cong ngh¢ MB — SBR 1a cao
hon so v6i cong nghé SBR truyén thong,

Trong bai bado nay, cong ngh¢ MB — SBR
két hop véi gia thé Anox Kaldnes K1 duoc
nghién ctru dé dénh gia hiéu qua xir 1y hitu co
(COD) va dinh dudng (N, P) c6 trong nudc
thai tap trung khu cong nghiép & cac cép tai
trong nhu 0,64; 0,96; 1,28 kgCOD/m3/ngéy
tuong Uung voi chu ky hoat dong 12 gio (2 chu
ky/ngay), 8 gio (3 chu ky/ngay), 6 gido (4 chu
ky/mgay) trén co so& so sanh vd&i cong nghé
SBR truyén thong.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nuée thii dau vao

Nudc thai dau vao dung trong nghién ctu
nay duoc 1ay tir trong bé diéu hoa cua Tram xir
Iy nudc thai tap trung tai khu cong nghiép Tan
Binh. Thanh phan chinh va tinh chat ciia nudc
thai sau khi dé ling so bd duoc trinh bay nhu
bang 1.

Bing 1. Chi tiéu 6 nhiém ciia nuéc thai tip trung khu cong nghiép

STT Théng s6 nwée thai Pon vi Gia trj trung binh

1 pH - 6.8-8.2

2 COD mg/l 594 £ 56

3 SS mg/1 127 £25

4 NH,'-N mg/l 23+ 11

5 TN mg/l 57+18

6 TP mg/1 9+4

7 D6 mau Pt-Co 289 + 61
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2.2. Bun cz“iy ban dau

Bun cdy ban dau trong cac bé MB — SBR va
SBR truyén thong ciing duoc 13y tai bé xur 1y
sinh hoc cua Tram xu ly nudc thai tap trung
ctia khu cong nghiép Tan Binh. Bun cy nay co
méu nau sang, kha nang lang t6t vi SVI < 100
va c6 ty I¢ MLVSS/MLSS vao khoang 0,7.
2.3. Gia thé di dong

Gi4 thé Anox Kaldnes K1 sir dung trong
nghién ctru nay duoc lam tir nhya Polyethylene
(PE) c6 duong kinh 10 mm dai 7 mm voi1 di¢n
tich bé mat 1a 500 m*/m’ va trong luong riéng
980 kg/m’, 13 san phdm cua Cong ty Giai phap
va Cong nghé Mai truong Veolia, Thuy Dién,
dugc ding trong bé MBBR.

2.4. M0 hinh nghién ciru

&

R I

Hinh 1. M6 hinh thi nghiém

Mb hinh nghién ctu chinh 1a 2 bé phan
{mg 1am bang nhya acrylic (mica) c¢6 ciing ciu
tao va kich thudc. Mot bé cho gia thé Anox
Kaldnes K1 vao va dugc xem la m6é hinh MB —
SBR kiém chimg. Mot bé khong cho gia thé
vao va dugc xem 1a md hinh SBR dbi chimg.
MB&i bé c6 chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao 1a
150 mm x 150 mm x 400 mm tuong Ung voi
thé tich 13 9,0 lit, trong d6 thé tich 1am viéc 1a
7,5 lit. Luong gia thé cho vao bé MB — SBR 1a
vao khoang 3,0 lit tuong duong voi 40% thé
tich bé. M6 hinh MR — SBR va SBR truyén
théng dugc van hanh ty dong hoan toan nho
cac thiét bi hen gid, van dién diéu khién va bo
phan cam bién. Mot chu ky hoat dong sé bao
gdm 5 pha: nap nudc, suc khi, ling nuéc, xa
nudc va xa bun. So do nghién ctru dugc bd tri
nhu hinh 1 duéi dady. Mdi mo hinh cé kich
thudc ché tao nhu hinh v& bao gdbm: 1/ Bé chira
nudc thai: 100 lit (Nhua PE, Viét Nam); 2/
Bom dinh luong: 7 lit/gic IWAKI, GM-LJB-
P817381B, Nhat Ban); 3/ Tu dién diéu khién

(Viét Nam); 4/ Phao bao muc nudc (Dang que,
Viét Nam); 5/ Van xa nudc (21, Trung
Quéc); 6/ Van xa bun (PVC, @21, Viét Nam);
7/ Bé SBR: 9,0 lit (Mica, Viét Nam); 8/ Bé
MB - SBR: 9,0 lit (Mica, Viét Nam); 9/ May
thdi khi: 38 lit/phut (RESUN, Ap 001,
Trung Qudc).
2.5. Trinh ty thi nghi¢m

Cho buin cdy ban dau vao ca hai bé dén 60%
thé tich v6i nong d6 MLSS vao khoang 2500
mg/l. Hé théng duoc khoi dong bang cach nap
nude thai ddu vao cho day 2 bé rdi suc khi cho
dén khi hiéu qua xir Iy COD dat trén 80%. Sau
khi lang, xa s& nap nudc va suc khi tiép. Qua
trinh ndy ldp lai nhiéu lan cho dén khi vi sinh
phu day trén gia thé & bé MB — SBR. Cho ca 2
bé hoat dong vé6i cac chu ky co thoi gian giam
dan tir 24 dén 16 gio va giai doan thich nghi
két thuc khi ndong d6 sinh khdi ¢ dang dinh
bam trong bé MB — SBR va ¢ dang lo limg
trong bé SBR truyén théng trong khoang 1000
— 2000 mg/l. Khi két thuc giai doan thich nghi,
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tiép tuc van hanh theo hudng giam thoi gian
chu ky hay tang tai trong hiru co nhu trinh bay
trong Bang 2. Cac thong sd van hanh va chi
tiéu nude thai duge theo ddi. Nude thai dau
vao trong nghién ctru nay c6 nong do COD
trung binh 1a 600 mg/l dugc dua vao véi luu
luong tang dan 1a 8, 12, 16 lit/ngay twong Gng
v6i thoi gian cta cac chu ky dugc giam dan 1a
12 gid (2 chu ky/ngay), 8 gio (3 chu ky/ngay),

6 gio (4 chu ky/ngay); thoi gian luu giam dan
la 22,5, 15 va 11,25 gio; tai trong hitu co ¢ céac
bé duoc ting dan 1a 0,64; 096; 1,28
kgCOD/m’/ngay. Gia tri pH cia nudc thai
trong khoang thich hop tir 6,5 dén 8,5. Do
trong ca 2 bé ludn duoc kiém soat tir 2 dén 4
mg/l. Luong bun sinh ra duoc thai bé nham
duy tri thoi gian luu bun trong ca 2 bé 1a
khoang 15 ngay.

Béang 2. Thoi gian cac pha trong cac chu ky van hanh

Théi sian Lang tinh,
Luu lwgng Tai trong luu n%r(rc Chu ky Nap nuéc Suc khi X4 nuée,
(lit/ngay)  (kgCOD/m’/ngay) - (i) (i) (gid) X4 bun
(g10) -
(g19)
8 0,64 22,50 12 1 8 3
12 0,96 15,00 8 1 4 3
16 1,28 11,25 1 2 3

2.6. Phwong phap phan tich

Mau nuée duoc léy tai cac vi tri la nudce thai
dau vao cling nhu dau ra cac md hinh MB —
SBR kiém chung va SBR ddi chimg. Céc chi
tiéu 6 nhiém cta nudc thai nhu pH, COD, SS,
NH,"-N, TN, TP va do mau dugc phén tich
theo cic phuong phap trong Qui chuin Viét
Nam (QCVN) két hop v6i Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, Eaton DA, and AWWA) tai Phong
Thi nghiém Cong nghé Méi truong thude Vién
Moi trudng va Tai nguyén, Pai hoc Qudc gia
TPHCM. Néng do sinh khéi duoc danh gia ¢
nhitng ngdy cudi cia ting tai trong. Dbi véi
mo hinh MB — SBR, 20 gia thé duoc liy &
nhiéu vi tri khac nhau, duoc loai bé hoan toan
vi sinh vat bam dinh va dugc phan tich tuong
tu chi tiéu VSS. Tt ca céc thi nghiém duogc 1ap
lai ba 1an va két qua bién luan bén dudi dugc
liy theo gia tri trung binh va tinh d¢ léch chuan
cho timg nghiém thtrc bang phan mém Excel.
II. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Panh gia hiéu qua xir ly COD

Sau khi két thac giai doan thich nghi, ca 2
bé dugc nghién ciru nham xac dinh kha niang
xt 1y tir tai trong 0,64 kgCOD/m’/ngdy cing
v6i 0,024 kgNH,"-N/m’/ngay hay 0,06
kgTN/m’/ngay Gng vé6i chu ky 12 gid; tai trong

0,96 kgCOD/m’/ngay cung véi 0,036 kgNH, -
N/m’/ngay hay 0,09 kgTN/m’/ngay img véi
chu ky 8 gio; dén tai trong 1,28
kgCOD/m’/ngdy cung véi 0,048 kgNH, -
N/m’/ngay hay 0,12 kgTN/m’/ngay tmg véi
chu ky 6 gio. Su thay d6i ndng d6 va hiéu qua
xtr Iy COD duogc thé hién & hinh 2 va hinh 3. O
tai trong 0,64 kgCOD/m’/ngay, hiéu qua loai
b6 COD dat dugc trung binh 1a 91% dbi véi
MB — SBR va 89% ddi véi SBR truyén thong
tuong Gmg voi ndng dd6 COD nudc thai dau ra
la 55 va 63 mgl. O tai trong 0,96
kgCOD/m’/ngdy, hiéu qua loai b6 COD dat
dugc trung binh dat 88% dbi voi MB — SBR va
84% d6i voi SBR truyén thong twong tng voi
noéng d6 COD nudc thai dau ra 1a 73 va 97
mg/l. O tai trong 1,28 keCOD/m’/ngay, hiéu
qua loai bo COD dat dugc trung binh dat 78%
d6i voi MB — SBR va 68% d6i véi SBR truyén
thdng twong mg v6i nong d6 COD nudc thai
dau ra 1a 132 va 188 mg/l. Két qua thu duoc
cho thiy hiéu qua xtr Iy giam dan khi ting tai
trong hitu co hay giam thoi gian chu ky. Diéu
nay la phu hop khi xu 1y nudc thai tap trung
khu coéng nghiép 1a mot loai nudc thai nhidu
thanh phan va khé phan huy hon nuéc thai
chdn nudi hay nudce thai thuy san. Tuy nhién &
tai trong thap su khac biét gitta MB — SBR va
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SBR truyén théng 1a khong nhiéu nhung & tai
trong cao su khac bi¢t nay 1a ro rét, kha nang
xtt Iy cia MB - SBR 14 tét hon hin SBR truyén
thong. Diéu nay hoan toan phu hop véi su vuot
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Hinh 2. Nong d9 COD sau xir ly

theo tdi trong hiru co’

Tham khao két qua nghién ciru trudc day
cua Kwannate Sombatsompop va cdng su,
2011 khi xtr 1y nude thai chan nudi heo ciing
cho théy o tai trong 0,59 va 1,18
kgCOD/m’/ngay hiéu qua xu ly 1 tuong ty
gitta MB - SBR va SBR truyén théng nhung &
tai trong 1,77 va 2,36 kgCOD/m’/ngay hiéu
qua xtr Iy cia MB - SBR 14 cao hon hin SBR
truyén théng (Kwannate Sombatsompop,
Anusak Songpim, Sillapa Reabroi, and
Prapatpong Inkong-ngam, 2011). Hon nita dbi
v61 mo hinh MB - SBR thi c4 2 tai trong 0,64
va 0,96 kgCOD/m’/ngay ndng d6 COD nudc
thai ddu ra nho hon 75 mg/l nén dat quy chuan
cdt A theo QCVN 40:2011/BTNMT, con o tai
trong 1,28 kgCOD/m’/ngdy ndng d6 COD
nude thai dau ra nho hon 150 mg/l nén dat quy
chuan c¢ot B theo QCVN 40:2011/BTNMT
trong khi d6 d6i voi mé hinh SBR truyén théng
thi chi 2 tai trong 0,64 va 0,96
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Hiéu sudt khirCOD, %
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Hinh 3. Hiéu suit xir Iy COD

theo tdi trong hiru co

kgCOD/m’/ngay ndng d6 COD nudc thai diu
ra méi dat quy chuin cot B, con & tai trong
1,28 kgCOD/m’/ngay ndng dd6 COD nuéc thai
dau ra di vuot quy chuan cot B. M6 hinh MB —
SBR sir dung gia thé Anox Kaldnes K1 cho
kha nang xtr Iy COD cao hon nhd dién tich bé
mit tiép xtic 16n tao kha ning bam dinh cho vi
sinh vt tdt hon. Véi ché d0 suc khi va xao tron
dugc sir dung trong nghién ctru nay, c6 thé dé
dang nhan thay duoc 1a gia thé Anox Kaldnes
K1 di chuyén 1én xudng d& dang va cé su tiép
xuc lién tuc t6t, do d6 16p vi sinh bam dinh 1én
gid thé co bé day déu nhau va su tiép xuc giita
vi sinh voi co chit dat hiéu qua cao. Piéu nay
phu thudc rét 16n vao chit liéu, hinh dang, kich
thudc va dién tich bé mat cua gia thé duoc st
dung. P6 1a 1i do vi sao hién nay Anox
Kaldnes K1 dang 1a loai gia thé dugc wa
chudng nhat.

3.2. Panh gia hi¢u qua xir ly Nito
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Hinh 5. Hiéu suit xir Iy NH,-N

theo tai trong hitu co
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a0

35

TN, 13/1

Tai [Ollgkb 0D/m

TN ra(SBR) mal mTNra(MB-SBR). mg/l

Hinh 6. Nong dd TN sau xir Iy theo tai trong hiru co

Nong d¢6 NH; -N va TN trong nudc thai tap
trung khu cong nghi€p ¢ nghién ctru nay 1a 23
+ 11 mg/l va 57 £ 18 mg/l, trong khi d6 theo
QCVN 40:2011/BTNMT giéi han ndng do
NH,'-N va TN 1a 5 va 20 mg/l Gmg v6i cot A;
10 va 40 mg/l tmg véi cot B. Két qua thu duoc
tir cac hinh 4, 5, 6, 7 cho thiy hiéu qua xur 1y
NH,'-N va TN dat duoc trung binh ¢ cac tai
trong 0,64; 0,96; 1,28 kgCOD/m’/ngdy twong
ung voi 0,024; 0,036; 0,048 ngH4+-
N/m’/ngay hay 0,06; 0,09; 0,12 kgTN/m’/ngay
d6i v6i mo6 hinh MB — SBR 1a 89 va 91%, 88
va 82%, 79 va 72% va mo hinh SBR truyén
théng la 83 va 75%; 66 va 61%; 60 va 37%.
Nhu vay 13 hiéu qua xt Iy NH;-N va TN ciing
giam dan khi ting tai trong hitu co hay giam
thoi gian chu ky. O tai trong cao nhu 1,28
kgCOD/m’/ngay, hiéu qua xur 1y xubng thp 1a
do thoi gian phan Gng trong bé chi 1a 2 gio
trong khi tdc do sir dung co chét 1a kha cham.
Dbi voi NH,;-N va TN, hiéu qua xir Iy cua bé
MB - SBR 14 cao hon khi so véi bé SBR
truyén thong. Piéu nay co thé 1y giai qua 16p

Téi trg tkl]ll

TP, r19_-"1

mTPra (SBR), mg! = TP ra (MB-SBR), mgl

Hinh 8. Nong d9 TP sau xir Iy theo tai trong hiru co
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Hinh 7. Hiéu suit xir Iy theo tai trong hiru co

phu sinh hoc trén bé mit gia thé Anox Kaldnes
K1 trong bé MB - SBR ngoai viéc chuyén hoa
NH," thanh NO;™ trong diéu kién hiéu khi nhu
sinh khdi lo limg trong bé SBR truyén thdng
con giup tang cuong qua trinh khir NO;™ trong
diéu kién thiéu khi. Hon nita d6i v6i mé hinh
MB - SBR thi ca 2 tai trong 0,64 va 1,28
kgCOD/m’/ngdy, nong d6 NH; -N va TN nudc
thai dau ra nho hon 5 va 20 mg/l nén trong gidi
han ¢t A trong khi d6 d6i v6i mé hinh SBR
truyén thong thi ¢ 2 tai trong ndy, ndéng do
NH4"-N va TN nuée thai dau ra nho hon 10 va
40 mg/l nén trong giéi han cot B. Két qua
nghién ctru cia Ping Viét Hung va cong su,
2013, ciing cho thidy ¢ tai trong 1,28
kgCOD/m3/ngay, nong d6 NH;-N va TN
nuée thai dau ra cua ca mdé hinh MB - SBR
van trong gidi han cot B. Vi thé két qua thu
duoc & day kha quan hon vi nong d6 NH4'-N
va TN cta nudc thai dau vao nho hon khoang
tir 10 — 20 mg/l so v6i nudc thai dau vao cia
nhiing nghién ctru trude day.

3.3. Panh gia hiéu qua xir ly Photpho

g 30
7
5
ar

Tai trong, kgCOD/

1 khi! TP. %

mHigu suat (SBR), ¢ m Higu sudt (MB - SBR), %

Hinh 9. Hiéu suit xir Iy TP theo tai trong hiru co
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Nong do TP trong nude thai tap trung khu
cong nghi¢p & nghién ctru nay 1a 9 = 4 mg/l,
trong khi d6 theo QCVN 40:2011/BTNMT
gioi han ndng d6 TP 1a 4 mg/l tng véi cot A va
6 mg/l tmg v6i cot B. Su thay doi néng do va
hiéu qua xtr Iy TP dugc thé hién ¢ hinh 8 va
hinh 9. Di v6i m6 hinh MB — SBR, ¢ tai trong
0,64 va 0,96 kgCOD/m’/ngay, ndng do TP du
ra nho hon 4 mg/l nén dat qui chuan cot A {mg
vo1 hiéu qua xtr 1y dat duoc trung binh 1a 64 va
61%. DPbi v6i mo hinh SBR truyén théng & tai
trong 0,64 va 0,96 kgCOD/m’/ngdy, ndng do
TP diu ra nho hon 6 mg/l nén dat qui chuan
cdt B Ung véi hiéu qua xu 1y dat dugce trung
binh 1a 54 va 50%. O tai trong 1,28
kgCOD/m’/ngay, ndng do TP déu ra cua ca 2
bé déu nho hon 6 mg/l nén dat qui chuan cot B
ung véi hiéu qua xu ly dat dugce trung binh 1a
51 va 38%. Qua trinh loai bé photpho ctia md
hinh MB - SBR két hop tr6i hon mé hinh SBR
truyén théng 13 do ngoai kha ning ddng hoa
vao té bao vi sinh trong qua trinh sinh trudng
phat trién con ¢ kha niang hap thu boi cac vi
sinh tich lily photphat (PAOs) & 16p phu sinh
hoc trong cac ving ki khi bén trong va hiéu khi
bén ngoai. Pi voi nude thai tap trung khu
cong nghi¢p khi ham luong nito va photpho
khong qua cao, ap dung cong nghé SBR truyén
théng hoan toan co thé xtr Iy nude thai dau ra
dat qui chuén cot B tng v6i thoi gian chu ky tir
8 dén 12 gio. Piu nay di dugc kiém ching &
hau hét cac hé thong xtr 1y nude thai tip trung
khu cong nghiép khi ap dung cong ngh¢ SBR
truyén théng nay. Tuy nhién khi cai tién va ap
dung cong nghé MB - SBR, nudc thai dau ra
c6 thé dat qui chuan cot A dép tng yéu cau xa
thai ngdy cang nghiém ngit hodc c6 thé nang
cao tai trong 1én 1,28 kgCOD/m’/ngay véi thoi
gian chu ky 13 6 gio ma van dat qui chuan cot
B nhu hién nay. Ngoai ra, kha nang xu ly do
mau cia mo hinh MB - SBR va m6 hinh SBR
truyén théng ciing di dugc khao sat. Két qua
thu dugc cho thiy kha ning xir Iy d6 mau cia
bé MB - SBR 1a rat tot. Nudc thai sau khi xir 1y

trong vét v6i hiéu suét dat duoc trung binh dat
92 - 96% & ca 3 cap tai trong, dap ung yéu ciu
dat quy chuén cot A cho khu cong nghiép.

3.4. Panh gia nong dd sinh khéi tao thanh

Sy hinh thanh 16p phu sinh hoc 1én trén bé
mat gia thé Anox Kaldnes K1 trong bé MB -
SBR dugc quan sat trong trong sudt qua trinh
van hanh mé hinh thi nghiém. Sau thoi gian
chay thich nghi, sy hinh thanh vi sinh bam dﬁy
trén bé mat gia thé kha cham vi phu sinh hoc &
thoi diém nay kha yéu va d& bi pha hong boi
qua trinh suc khi va su va dép giita cac gia thé
v6i nhau. Ké tir ngay thtr 30 ctia thoi gian chay
thich nghi, bé day cta 16p vi sinh d3 bét dau 6n
dinh va tang déu theo cép tai trong. Tuy nhién
¢ 3 tai trong hitu co nghién cuu 1a 0,64; 0,96;
va 1,28 kgCOD/m’/ngay, chiéu day 16p phu va
né)ng dd sinh khbi khong c6 sy chénh léch
nhiéu. Két qua thu duoc cho thiy tong néng do
sinh khéi trung binh cia mé hinh MB — SBR
stt dung gia thé Anox Kaldnes K1 lan luot 1a
1963, 2045, 2287 mg/l twong ung voi 3 tai
trong 0,64; 0,96; 1,28 kgCOD/m’/ngay.

IV. KET LUAN

Vé kha nang xir Iy nudc thai tap trung khu
cong nghiép, md hinh MB — SBR 1uén cho két
qua van hanh t6t hon mé hinh SBR truyén
théng O cac tai trong hitu co 0,64; 0,96; 1,28
kgCOD/m’/ngay hay thoi gian chu ky 12, 8, 6
gio khi xtr Iy nudc thai tdp trung khu cong
nghiép & nhitng chi tiéu nhu COD, NH; -N,
TN va TP.

Kha nang xur ly loai bé Nito cua cong nghé
MB — SBR con han ché. O cac cép tai trong
0,64 va 0,96 kgCOD/m’/ngay, hiéu qua xir Iy
dau ra cta chi tieu NH; -N va TN dat gia trj cot
A nhung dén cép tai trong 1,28 kgCOD/m’/ngay
thi hi€u qua xu 1y chi dat cot B.

Viéc thay thé bé SBR truyén thong (sinh
truong lo limg) bang bé MB — SBR (sinh
trudng dinh bam) s€ tdng cuong cd tai trong va
hiéu qua xu ly nudce thai, gitp xtr Iy nudce thai
dat Tiéu chuin Viét Nam & cac chi tiéu Nito va
Photpho.
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STUDY ON CONCENTRATED INDUSTRIAL WASTEWATER
TREATMENT BY MB - SBR TECHNOLOGY WITH ANOX KALDNES K1
MEDIA IN COMPARISON WITH TRADITIONAL SBR TECHNOLOGY

Van Nu Thai Thien', Dang Viet Hungz, Tran Khuong Duy2

"Vietnam National University of Forestry - Southern Campus
’University of Technology, Vietnam National University - Ho Chi Minh City

SUMMARY

MB — SBR (Moving Bed - Sequencing Batch Reactor) technology has shown positive results in wastewater
treatment and Anox Kaldnes K1 media is one of the best for this technology. In this research, two acrylic
reactors with the same work capacity of 7.50 liters were used. The one contained Anox Kaldnes K1 media and
it was MB - SBR verified reactor. The other contained nothing and it was SBR reactor as a control. Two
reactors were operated at 4 liters/cycle with concentrated industrial wastewater in the loadings of 0.64, 0.96,
1.28 kg COD/m’/day together with the corresponding cycle times of 12, 8, 6 hours. The results showed that in
the same loading, treatment efficiencies of COD, NH4"-N, TN, TP of MB — SBR reactor were higher than
those of traditional SBR reactor. In the loadings of 0.64 and 0.96 kg COD/m’/day, output values of COD,
NH4"-N, TN, TP of MB - SBR reactor were within the limits of QCVN 40:2011/BTNMT, column A. In the
loading of 0.64 kgCOD/m’/day, corresponding efficiencies were 91, 89, 91, 64%, respectively. In the loading
of 0.96 kg COD/m’/day, corresponding efficiencies were 88, 88, 82, 61%, respectively. In the loading of 1.28
kg COD/m3/day, output values of COD, NH4"-N, TN, TP of MB - SBR reactor were still within the limits of
QCVN 40:2008/BTNMT, column B. Changing from traditional SBR tanks (suspended growth) to MB - SBR
tanks (attached growth) will raise both loading capacity and treatment efficiency.

Keywords: Concentrated industrial wastewater, MB - SBR, SBR.
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