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SU DUNG ANH VIEN THAM PE XAC PINH HIEU QUA GIAM NHIET
CUA KHONG GIAN XANH PO THI TAI TP. HA NOI

Nguyén Quang Huy', Phiing Vin Khoa®
I'ZTmro‘ng Dai hoc Lam nghiép

TOM TAT

Hiéu qua gidm nhiét cia khong gian xanh da dugc céc tac gia trén thé giéi quan tim nghién ctru mot cach cé hé¢
thong, nhung van dé nay chua dwoc quan tim nhidu & nude ta. Trong nghién ctru nay, cac tac gia di s dung
cong nghé anh vién tham dé xac dinh hiéu qua giam nhiét cia khong gian xanh tai 9 quan ndi thanh Ha Noi.
Dién tich ciy xanh phan tan (dudng phd, dan cu, tru s co quan) va 21 khong gian xanh tap trung (mit nuée va
cdy xanh) di dugc Iya chon dé nghién ciru. Két qua nghién ciru cho thay, dién tich khong gian xanh phan tan
t6i thiéu dé co thé giam 1°C vao mua hé cho khu vuc nghién ctru 1a 25%. Cudng d6 giam nhiét trung binh ctia
c4c khong gian xanh (dién tich tir 1 ha dén 26 ha) 1a 3°C vao mua hé va 1,1°C vao mua dong. Ban kinh giam
nhiét cua cac khong gian xanh dén cac khu vye xung quanh trung binh 14 714 m vao mua hé va 733 m vao mua
dong. Nghién ctru cling xac dinh duoc dién tich khong gian xanh hién nay tai 9 quan ndi thanh Ha N¢i 1a 24,6%
(8,2% cay xanh va 16,4% mat nudc). Theo quy hoach dén nim 2030 tam nhin dén nim 2050, d6 thi Ha Noi s&
¢6 khoang 50 - 70% khong gian xanh, higu qua giam nhiét twong duong tir 2 - 3°C. Két qua cta nghién ctru gop
phan cung cip thém co sé khoa hoc cho cic nha quy hoach trong viéc xay dung quy hoach h¢ thong khong gian

xanh cho 9 quén ndi thanh thanh phé Ha No6i va cac do thi & Viét Nam.
T khoa: Google Earth, Ha Ngi, hi€u qua giam nhiét, khéng gian xanh, Landsat 8.

I. DAT VAN PE

Theo Lucy Taylor, Dieter F.Hochuli (2017),
tir ndgm 1975 dén 2014 da c6 367 cong trinh
khoa hoc vé khong gian xanh (KGX) dugc
cong bd trén cac tap chi chuyén nganh (sinh
thai hoc, khoa hoc trai dat, khoa hoc méi
truong, kién tric va méi truong do6 thi, khoa
hoc strc khoe va y té, khoa hoc x3 hoi). Trong
d6é cac cong trinh nghién ctu theo hudng su
dung cong nghé vién tham dé xac dinh hiéu
qua giam nhiét cia KGX dugc nhiéu tac gia
quan tam. C6 thé ké dén mot sb cong trinh tiéu
biéu nhu: Hyun-Ah Choi et al. (2012); Peng-
fei Wu, Xue-xia Zhang (2008); Matthew
Maimaitiyiming et al. (2014)... Cac tac gia da
sit dung anh vé tinh Landsat dé x4c dinh nhiét
d6 bé mit nham tinh toan hiéu qua giam nhiét
cua cac KGX @6 thi.

O Viét Nam, da c6 mot sd tac gia st dung
cong nghé vién tham dé xac dinh nhiét do bé
mat tai cac khu vuc d6 thi nhung cac cong
trinh nghién ctru vé hiéu qua giam nhiét cua
KGX @6 thi con it dugc thyc hién. Trong bai
bao nay, KGX duogc cac tac giad xac dinh la

dién tich dat dugc bao phii boi cdy xanh bong
mat va mat nudc c6 muc dich cong cong.
Nghién ctru sir dung anh Landsat 8 dé tinh toan
nhiét d6 bé mit d6 thi va xac dinh anh huong
cua do che phu, kich thudc, hinh dang cua
KGX dén cudng do va pham vi giam nhiét tai
9 quan ndi thanh Ha Noi. Két qua ctia nghién
ctru gép phan cung cép thém co s& khoa hoc
cho cac nha quy hoach trong viéc xay dung
quy hoach hé thong KGX & thanh phd Ha Noi
va cac d6 thi & nudc ta.
IL VAT LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru

- S6 liéu nhiét do va luong mua khu vuc
nghién ctru do Trung tam khi twong thuy van
Trung wong cung cdp. SO liéu lwong mua:
trung binh theo 2 thoi diém (19h - 7h va 7h -
19h) céc ngay trong thang tir nim 2013 dén
2016; sb lidu nhiét do: cac thoi diém (1h, 7h,
13h, 19h) cac ngay trong thang tr nam 2013
dén 2016;

- Anh v& tinh: St dung anh vé tinh Google
Earth (GE) dé giai doan do che phu va anh
Landsat 8 d¢ x4c dinh nhiét do bé mat. Anh vé
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tinh Google Earth nam 2015 duoc tai vé véi su
hd tro ciia 2 phan mém: Elshayal Smart va
Google Earth Pro. Kich thudc cdc manh anh 1
km x 2 km, tong s6 manh anh khu vuc nghién

ctru (220 manh); Anh vé tinh Landsat 8 cac
nam 2013, 2015. Anh duoc tai mién phi tai
Website: https://earthexplorer.usgs.gov, vii
Path/Row: 127/45.

Bang 1. Dir liéu dnh Landsat 8 dwgc sit dung trong nghién ctru

L \ e , . Ty 1€ Lwong
Canh anh Mua Thoi gian Goc phuong vi may (%) muwa (mm)
LC81270452015182LGNOO He 1/7/2015 67,12788270 4,16 0
LC81270452013352LGNOO bong  18/12/2013 40,05790886 2,17 0

2.2. Poi twgng va pham vi nghién ciru

- Pdi tuong nghién cu: Khong gian xanh
(cdy xanh bong mat tai cong vién, dudng phd,
khu dan cu, co quan, truong hoc va dién tich
mit nude ao, hd).

......

- Pham vi nghién ctu: 9 quan ndi thanh cua
Ha Noi (Long Bién, Béng Pa, Cau Giéy,
Thanh Xuan, Tay Hd, Hoan Kiém, Ba Pinh,
Hai Ba Trung, Hoang Mai).

Hinh 1. Khu vue nghién ctru 9 quin ngi thanh Ha Ngi

2.3. Phwong phap nghién ctru
2.3.1. Phwong phap gidi dodan d¢ che phu khu
vuwe nghién cuu

Nghién cuu st dung phuong phap phan
manh anh cac loai hinh st dung dat theo
phuong phap huéng ddi twong sir dung phan
mém eCognition 8.7 v6i cac tham sé nhu sau:
Scale Parameter (70); Shape (0,3) va
Compactness (0,5). Anh vé tinh GE khu vuc
nghién ctu c6 d0 phan giai cao (1,7 m) va
chung to1 da luya chon phuong phép giai doan
anh bang mit dé phan loai hién trang st dung
dat véi 4 loai hinh st dung dat chinh gdm:
dat d6 thi, dit cAy xanh, dat nong nghiép va
mat nudc.

2.3.2. Phwong phdp xdc dinh nhiét dj tur anh
vé tinh Landsat 8

Nghién ctru st dung Band 4, Band 5, Band
10 va Band 11 cua anh Landsat 8 dé tinh nhiét
d6 bé mat cho khu vuc nghién ctru. Nhiét d6 bé
mat dugc xac dinh theo phuong phdp phat xa
nhiét gdm cac budc: (1) hiéu chinh anh huong
ctia khi quyén; (2) xac dinh gia trj chi sé thuc
vat; (3) xac dinh ty 18 che pht bé mat va hé sd
phat xa; (4) chuyén gia tri s6 cta cac kénh anh
sang gia tri bic xa pho; (5) chuyén gi tri bic
xa phd ciia cac kénh anh sang nhiét do anh
sang & vé tinh; (6) tinh nhiét 46 bé mat dat cia
céc kénh anh. Nghién ctru d6i chiéu nhiét do
quan tric tai 4 tram Kkhi tuong thuy van tai Ha
Noi va s6 liéu nhiét do tai 4 diém quan tric
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theo s6 li¢u nhiét d ctia Band 10 va Band 11.
Band anh nao c6 gia tri nhiét do gﬁn v61 nhiét
do quan tric s& duogc st dung dé tinh toan céc
noi dung lién quan ctia nghién ctru.
2.3.3. Phwong phadp xdc dinh anh huwong cua
KGX dén nhigt dp bé mdt

Pé xac dinh duge ty 1€ phén tram cua KGX
trong do6 thi &nh huong dén nhiét do, chung toi
tién hanh 1dy mau theo 6 ludi. Khu vic nghién
ctru duge chia thanh cac 6 ludi 1an lugt ¢6 cac
kich thudc (1 ha, 4 ha, 16 ha, 64 ha). Sau do,
s& lya chon ngau nhién cac 6 ludi cé dién tich
64 ha dé nghién ctru. Pong thoi, trong cac 6
mau c6 dién tich 64 ha da lya chon, s& phan
tich cac 6 mau c6 dién tich nhé hon 1a 16 ha, 4
ha, 1 ha. Viéc nghién ctru cac 6 mau nho hon
trong 6 mau 16n hon nhim dua ra két luan vé
viéc anh hudng cua quy md hay pham vi quy
hoach KGX dén hiéu qua giam nhiét d6 thi.
2.3.4. Phwong phap xdac dinh cwong d¢ va
pham vi giagm nhiét cia KGX dén khu vwc
xung quanh

Pé xac dinh dugc cuong do va pham vi
giam nhiét cia KGX ddi v6i khu vyc xung
quanh, chung t6i da lya chon 21 khu vuc KGX
(c6 cdy xanh béng mat va hd nudc) véi cac
dién tich khac nhau. Tién hanh buffer cac ving
nghién ctru ra bén ngoai theo cac ban kinh tang
dan: 50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m va
300 m...

Cuong d6 giam nhiét cho tung pham vi

D&t néng nghiép

I Détcay xanh
B Ps&tds thi

Mat nude

khac nhau dugc xac dinh theo cong thirc: Tpcy
= Tp - Ty; Trong dod: Tpcr — cudng dd giam
nhiét cua KGX; Tp — nhi¢t d trung binh cta
d6 thi vdi cac ban kinh khac nhau tinh tir ranh
gidi KGX ra bén ngoai; Ty — nhi¢t do trung
binh bén trong KGX.
2.3.5. Phwong phdp kiém dinh T

Dé kiém tra mbi twong quan giita nhiét do
doé thi va ty 1¢ KGX, nghién ctu st dung
phung phap kiém dinh cho hé sb trong quan 1y
thuyét. Ho: Ty 16 KGX va nhiét d6 khong co
tuong quan tuyén tinh va H;: Ty 16 KGX va
nhiét do c6 tung quan tuyén tinh.

r

T c6 phéan phdi student v&i n-2 bac tu do. Ta

béc bo Ho néu |T|>1, ,(a/2)

III. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Két qua giai doan hién trang sir dung
dit khu vure nghién ciru

Két qua giai doan hién trang sir dung dat va
d6 che phu tir anh vé tinh GE cho thay: tong
dién tich dat tu nhién cta khu vuc nghién ctru
18.063,16 ha (chiém 5,4% dién tich dat tu
nhién cta thanh ph Ha Noi), trong d6: dit cay
xanh c6 dién tich 1.472,54 ha (chiém 8,2%),
dat do thi c6 dién tich 10.751,6 ha (chiém
60%), dién tich mat nudc 2.973,03 ha (chiém
16,4%) va dit nong nghiép c6 dién tich
2.865,99 ha (chiém 15,4%).

T = n—2

3500
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Bing Ba Cau HaiBa Hoin Heang Long Tay Thanh
Da Dinh Gay Trmg Kiem Mai  Biten  Ho  XHuin
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Hinh 2. Ban d6 va biéu dd dién tich cac loai loai hinh sir dung dt khu vuwc nghién ctru
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Két qua giai doan phu hop voi sb liéu hién
trang st dung dit cua SO Tai nguyén moi
truong Ha No6i cong bd 31/12/2014. Két qua
gidi doan anh v¢ tinh GE cua nghién ctru cho
dd che phu bodi cay xanh cua khu vuc 9 quan
ndi thanh nam 2015 dat 8,2%. Két qua nay kha

. B
;‘_.Z-. < N
-:"’Vr + JQ_ % o X
P ST ;ql* P

"‘l“."-. g

L

L
Value ﬁgi,:? T g
e Max 0 41.8685 . .-,

Min - 265127
Mua he (1/7/2015)

phu hop vé6i két qua nghién ciru cua Kién tric
su Tién Ngoc — Vién Kién trac quy hoach do
thi va Nong thon (nam 2009) do che phu ctua 9
quan ndi thanh 1a 7%.

3.2. Két qua tinh toian nhiét do khu vue
nghién ciru tir anh v¢ tinh Landsat 8
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Hinh 3. Nhiét d¢ khu vwe nghién ctru vao mua hé va mua dong

Két qua tinh toan nhiét do bé miat khu vuc
nghién ctru tor dnh vé€ tinh Landsat 8 vdi kénh
anh (Band 10) tai 2 thoi diém nghién ctru cho
th?iy: vao mua hé, khu vuc c6 nhiét do cao nhét
41,86°C va thap nhét 25,5°C. Vao mua déng,
nhiét do cao nhit 25,8°C va thap nhit 11,9°C.

Khu vuc ¢6 nhiét d6 cao nhét tap trung tai cac
vung c6 mat do dan cu dong va khu vuc céc hd
va song c6 nhiét do thap (hinh 3).

3.3. Két qua so sanh nhiét d§ quan tric va
nhiét d¢ tinh toan tir anh vé tinh

Bang 2. Nhiét d9 tai cic tram quan triic' va tinh toan tir anh v¢ tinh

Thoi gian Mua hé Mua dong
.. Quan Band Band Quan Band Band
Quan triic/canh dnh tric 10 11 tric 10 11
Tram Ba Vi 32,9 29,6 25,1 17,4 16,6 14,4
Nhiat do Tram Son Tay 32,1 30,8 26,1 17,4 16,5 14,2
U Tram Lang 32,4 32,7 27,1 17,2 17,1 14,9
Tram Ha Dong 32,6 31,4 26,7 17,4 17,1 15,3

Két qua so sanh nhiét do tai 4 tram quan
trac cua thanh phé Ha Noi véi nhiét do da
duoc tinh toan tai cac Band 10 va Band 11
(bang 2) cho thay, nhiét d6 ciia Band 10 phu
hop véi nhiét d6 quan tric hon nhiét do cua
Band 11 trong cd mua dong va mua he. Do
do, giad tri nhiét d6 cia Band 10 sé duogc
chung t6i sir dung cho cac noi dung tiép theo
cua nghién cuu.

"'Nhiét do quan tric lac 7 h (mua hé) va 13 h (mia dong)
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3.4. Két qua nghién ciru anh hwéng caa ty 18
khong gian xanh dén nhiét do dé thi

Nghién ctru di lya chon 65 6 mau c6 kich
thude 800 x 800 m (64 ha) tai khu vuc trung
tam cua thanh phd Ha Noi (toan bo dién tich
ciia quan Péng Pa va cic 6 mau tiép giap
thudc cac quan Cau Giéy, Ba Dinh, Hoan
Kiém, Hai Ba Trung, Thanh Xuan). Day la khu
vuc ¢o ty 1€ do thi héa cao nhét: khong co dat
néng nghiép, ty 1& dat tréng thip va it bi anh
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hudng boi hé théng song Hong. Hé théng 65 6
mau 64 ha dugc chia thanh 260 6 mau 16 ha,

1.040 6 mau 4 hava 4.156 6 mau 1 ha.

Bang 3. Phan tich twong quan ciia ty 18 cAy xanh, mit nwéc va ty 18 tdng hop
(cAy xanh va mit nwéc) véi nhiét dd do thi tai cac 6 mau

Thoi gian Mua he Mua dong

O miu 1 ha 4 ha 16 ha 64 ha 1 ha 4 ha 16 ha 64 ha

Ty 1é cay Hés6 R 0,28 0,34 0,43 0,47 0,26 0,35 0,47 0,59
xanh Hés6R*> 0,08 0,12 0,18 0,22 0,07 0,12 0,22 0,35
Ty 1& mit Hé s6 R 0,61 0,64 0,62 0,59 0,30 0,34 0,36 0,43
nude Hés6R* 0,37 0,41 0,37 0,35 0,09 0,11 0,13 0,19
Tyléténg  HeE sO R 0,59 0,66 0,68 0,65 0,40 0,48 0,57 0,68
hop Hés6R® 0,35 0,44 0,46 0,42 0,16 0,23 0,32 0,46

Két qua kiém dinh hé sb twong quan ly
thuyét theo phuong phap kiém dinh T voi
truong hop hé sb tuong quan thip nhat (R =
0,28 va tong s6 6 mau lha, n = 4.156) cho thiy
ty 16 KGX c6 quan hé tuyén tinh voi nhiét do
cia do thi. T bang 3, c6 thé thay rang: ty 18
cdy xanh trong d6 thi c6 thé giai thich duogc tir
8 — 22% su thay doi vé nhiét 6 ciia d6 thi Ha
N6i vao muia hé va tir 7 - 35% su thay doi vé
nhiét do cua do thi vao mua dong. Ty 1¢ mat
nudce trong do thi c6 thé giai thich duogc tir 35 —
41% su thay d6i vé nhiét 6 cua d6 thi Ha Noi
vao mua hé va tir 9 - 19% su thay d6i vé nhiét
d6 cta d6 thi vao mua dong. Ty 1é téng hop
cdy xanh va mit nudc trong do thi co thé giai
thich dugc tir 35 — 46% su thay ddi vé nhiét do
ctia d6 thi Ha No6i vao mua hé va tir 16 - 46%
su thay d6i vé nhiét do cta d6 thi Ha Noi vao

mua déng. Ty 16 KGX giai thich duoc cao nhat
46% sy thay doi nhiét d6 cia do thi, diéu nay
cho thdy méi quan hé phuc tap gitta KGX va
cudng d6 giam nhiét khong thé chi duoc phan
anh thong qua ty 1€ KGX ma né con phu thude
vao cac nhan t6 khac.

Két qua nghién ctru sy thay dbi nhiét do va
ty 16 KGX theo 4 loai 6 mau c6 dién tich khac
nhau ciing cho thay, vai trd cia KGX trong do
thi (dic biét 1a ty 1& cdy xanh) d6i véi viéc
giam nhiét 1a chua that sy rd rang & pham vi 64
ha tr& xudng. Didu nay no6i 1én rang, KGX hién
tai trong khu vuc nghién ctru chua dem lai lgi
ich “ddng déu” cho tat ca cong dong nguoi dan
trong do6 thi. Vi vay, trong quy hoach KGX d6
thi thi quy m6 hay pham vi khong gian d6 thi
dua vao quy hoach KGX la mét trong nhiing
nhan t6 cin duoc xem xét ky ludng.

Béang 4. Phan tich hiéu qua gidm nhiét theo ty 1€ dién tich ciy xanh, mit nuéc
va ty 1¢ tong hop 16n nhit tai cic 6 miu

Thoi gian Mua he Mua dong
O miu lha 4ha 16ha 64ha 1ha 4ha 16ha 64ha
Ty 18 cay xanh (%) 100 90 54,2 41,8 100 90 542 41,8
Ty 18 mat nude (%) 100 98 56,1 21,1 100 98 56,1 21,1
Ty 18 téng hop (%) 100 98 84,4 443 100 98 844 44,3
Hiéu qua giam nhiét (°C) 10,2 8,3 6,2 28 81 62 4,5 2,2
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Vé hiéu qua giam nhiét d6 thi theo ty 1& (%)
ciia KGX, két qua nghién ctru da chi ra rang,
tai cac khu vuc c6 ty 1€ cay xanh hoac ty I¢ mat
nude hodc ty 18 tong hop dat 100% c6 thé giam
duge 10,2°C vao mua hé va giam 8,1°C vao
mua dong. Khi ty 16 KGX tong hop 1a 44,3%,
c6 thé giam duge 2,8°C vao mua hé va 2,2°C
vao mua dong.

3.5. Két qua nghién ciru anh huéng ciia nhan
t6 kich thwéc va hinh dang dén cuwong dj va
pham vi giam nhiét cia khong gian xanh

Nghién ctru di thong ké cuong do giam
nhiét cao nhat va khoang cach giam nhiét cao
nhét cta 21 KGX duge lua chon dua trén sd
liu phan tich vé cudong do giam nhiét véi cac
pham vi tir 100 m dén 1.500 m d6i véi khu vuc
xung quanh tai bang 5.

Biang 5. Thong ké cwong dd giam nhiét (Max) va khoang cich giam nhiét (Max) tai mua hé
va mua dong ¢ 21 khu vire khong gian xanh

A . Chisd Miia he Mua déng

. 4R Dién tich Chu vi 2 - >
TT Dia diém iha) (m) SI Tpcr Khoang Tper Khoang
(m/ha)  (°C) cach(m) (°C) cach (m)
1 HO Guom 1532 1.671,73 109 36 700 2,0 700
2 HbHuy Van 1,31 446,58 341 1,7 300 0,9 400
3 HO6 ThuLg 12,95  1.669,06 129 37 1.200 1,4 1.400
4 Hb Thanh Céng 5,49 960,29 175 3,2 900 1,2 1.400
5 HO XidDan 3,84 760,34 198 3,6 700 1,4 500
6  HOKim Lién 2,01 631,36 314 1,6 500 0,7 500
7 Hb Giang V5 7,17 1003,6 140 4,0 1.200 1,0 700
8  HO Tay 506,27  20.553,46 41 3,3 1.000 1,7 1.200
9  Hd) Ngoc Khanh 3,63 767,89 212 1,7 400 0,7 300
10 HO Lang 1,63 677,53 416 2.4 600 0,5 200
11 HoDbéng Pa 13,61  1.832,66 135 45 1.100 1,2 900
12 HO Bay Mau 26,05  2.130,89 82 52 1.300 1,3 1.400
13 HO Thién Quang 6,79  1.079,59 159 4,0 700 1,2 700
14 HO Hai Ba Trung 1,07 384,18 359 1,5 200 0,7 300
15 HO Thanh Nhan 7,83 1317,13 168 4.1 900 1,1 1400
16 HO Giap Bat 1,56 542,78 348 2,3 600 1,3 800
17 Hb DPénLu 497  1.062,99 214 2,4 600 1,0 300
18  HO Linh Quang 2,07 556,13 269 3,0 500 0,8 300
19  Hb Nghia Tan 4,98 931,89 187 3,7 800 1,2 700
20 HO Lé Trong Tan 2,94 640,95 218 2,7 600 1,6 600
21 HOBODé 2,02 779,74 386 1,0 200 0,8 700
Gi4 tri trung binh 30,17 1.923,85 219 3,0 714 1,1 733

Két qua nghién ctru da cho thiy: vao mua
he, cuong do giam nhiét trung binh 3°C (cao
nhét 1a khu vyc hd By Mau 5,2°C va thap nhat
1a khu vuc hd Bd Dé 1°C); khoang cach giam
nhiét dén khu vuc xung quanh trung binh 714
m (xa nhit thuoc khu vuc hd Bay méu 1.400
m, gr:?m nhét thudc khu vuc hoé B6 Dé va hd Hai
Ba Trung 200 m). Vao mua dong, cuong do

giam nhiét trung binh 1,1°C (cao nhét 1a khu
vue hd Guom 2°C va thap nhét 1a khu vuc hd
Lang 0,5°C). Khoang cach giam nhiét dén khu
vuc xung quanh trung binh 733 m (xa nhét
thudc khu vuc cac hd Thanh Cong, Bay Mau,
Thanh Nhan 1.400 m, gﬁn nhét thudc khu vue
hd Lang 200 m). Cudng d6 giam nhiét vao
mua heé cao hon vao mua dong trung binh.

’Chi s6 hinh dang (SI) dwoc xac dinh bang ty sb gitta chu vi (m) va dién tich (ha) khong gian xanh
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Hinh 4. Phén tich twong quan ciia cwong do giam nhiét (PCI)
va kich thwoc (di€n tich) khong gian xanh

Khi phan tich twong quan cua cuong do
giam nhiét va kich thudc khong gian xanh cho
thdy, cuong do giam nhiét c6 quan hé phi
tuyén v6i kich thuéec cia KGX (hinh 4).
Cuong d6 giam nhiét ting 1én cung voi vige
tang kich thudc ctia KGX. M6 hinh phi tuyén
c6 nhan t6 kich thudc 1a bién doc 1ap co thé
giai thich dwgc 71,86% sy thay ddi cuong do

Mia he
1400
d
1200 ¥ 4
= 1000 v=299T3nfx)+26346
= + 1 9
2 a0 A R*=0.7042
:L 4 +
600
2 '/' ’
=]
é 400 ‘ ¢
200 44
0
0 5 10 15 20 25 30
Dién tich (ha)

giam nhiét vio mua hé va 36,86% su thay doi
clia bién cuong d6 giam nhiét vao mua dong.
Nghién ciru di chi ra rang, kich thudc cta
KGX 1a mot nhan t6 quan trong anh huong dén
cuong do giam nhiét. Vi vay, tang kich thudc
cua KGX trong d6 thi 1a mét cach dé tang
cuong do giam nhiét.
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Hinh 5. Phan tich twong quan ciia kich thwéc khong gian xanh
va khoang cich giam nhiét dén cic ving xung quanh

Két qua & hinh 5 d4 cho thay, khi dién tich
KGX ting 1én thi khoang cach giam nhiét ddi
véi khu vuc bén ngoai ciing tang lén. M6 hinh
phi tuyén véi kich thude cia KGX 1a bién doc
lap c6 thé giai thich dugc 70,42% cho bién

khoang cach vao mua hé va 47,24% cho bién
khoang cach vao mua dong. Pidu ndy néi 1én
rang, viéc ting kich thuéc cua KGX trong do
thi ciing gop phan ting pham vi giam nhiét cho
cac vung do thi xung quanh KGX.
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Hinh 6. Phin tich twong quan ciia cwong do giam nhiét

va chi s6 hinh dang khéong gian xanh

Két qua nghién ctru & hinh 6 chi ra rang,
cudong d6 giam nhiét co trong quan tuyén tinh
nghich véi chi s6 hinh dang ciia KGX. Khi chi
sO SI tang 1én thi cuong d6 giam nhiét giam
xudng. Do vy dé ting cuong do giam nhiét
cia KGX, thi can giam chi s6 SI dong nghia
véi viée tang dién tich ctia khong gian xanh khi
dé cac KGX c6 hinh dang khéac hinh tron
(trong s cac hinh thi hinh tron c6 dién tich
nho nhét) nén duge lua chon.

3.6. Két qua xac dinh ty 1¢ khong gian xanh
hop ly cho 9 quin ndi thanh Ha Noi

Khu vyc Ha Ndi c6 mat do song, hd cao do
d6 rat kho dé tach biét dwoc anh huong riéng
r€ cua mat nudc hay cdy xanh dén nhiét do do
thi. P& xac dinh duoc ty 16 KGX hop 1y cho 9
quan ndi thanh Ha No6i, chung t6i st dung
phuong trinh twong quan gitra nhi¢t do do thi
va ty 16 KGX tong hop (cay xanh va mat nudc)
ctia 6 mau 16 ha (mua heé) dé tinh toan.

Phuong trinh c6 dang:

Y=34,147 ™% (R® = 0,4623)

Trong d6: Y — nhiét do bé mit cua do thi;

X la ty 1¢ khong gian xanh bao
gdm cay xanh va mit nudc.

Mo hinh phi tuyén vé6i bién ty 16 KGX lam
bién doc lap co thé giai thich duoc 46,23% su
thay dbi ctia nhiét d6 bé mat do thi. Két qua
nay chi ra ring, & KGX c6 kha ning giam
duge 1°C cho dd thi Ha Noi vao mua hé thi ty

16 KGX can thiét 1a 25%. Can ctr vao két qua
ctia nghién ctru ndy c6 thé thiy, thanh phd Ha
Noi da co quy hoach KGX dén 2030 va dinh
hudng dén 2050 véi dién tich KGX co thé dat
ty 16 50 - 70%, dong nghia voi viee KGX ¢
thé s& gop phan giam 2 — 3°C vao mua hé cho
khu vuc d6 thi cua thanh phd Ha Noi.

Theo két qua giai doan d6 che phu cua
nghién ctru thi ty 1€ KGX cta 9 quan ndi thanh
Ha Noi dat 24,6% (8,2% cay xanh va 16,4%
mat nudc). Trong do, 5 quan co ty 1¢ KGX trén
25% bao gébm: Ba Dinh (33%), Hai Ba Trung
(30%), Hoan Kiém (39%), Tay HO (39%) va
Hoang Mai (28%). Cac quan c6 di¢n tich KGX
dudi 25% bao gébm: Thanh Xuén (12%), Cau
Gidy (17%), Long Bién (18%), Péng Da
(22%). Do do6, quy hoach khong gian xanh cua
thanh phd Ha Noi trong tuong lai nén tap
trung nang cao ty 1¢ KGX tai cdc quén c6 ty 1¢
thap hon.

3.7. Thao luian

So sanh két qua nghién ciru anh huong ciia
ty 16 KGX dén nhiét d6 d6 thi. Két qua nghién
ctru nay phu hop véi mot sd nghién ctru nhu:
Kong et al. (2014), khi nghién ctru hi¢u qua
giam nhiét KGX d6 thi tai thanh phd Najing,
Trung Qudc cho thdy: ty 1¢ KGX tiang 10% thi
nhiét 6 d6 thi giam 0,83°C. Johansson et al.
(2013), khi nghién ctru hi¢u qua gidm nhiét cia
KGX tai 6 cong vién cta thanh phé Sao Paulo,
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Brazil cho th?iy: khu vuc KGX c¢6 nhiét do thfip
hon khoang 10°C so véi khu vuc dét tréng
trong do thi.

So sanh két qua nghién ctru anh hudng cia
kich thuéc va hinh dang KGX dén cuong do
giam nhiét va pham vi anh huong. V& cuong
d6 giam nhiét, két qua cua nghién ctru nay kha
phu hop vo1 céc cong trinh nghién ctiru khac
nhu: Becci et al. (2003), Saito et al. (1991),
Nichol (1996), Gomez et al. (1998), Potchter et
al. (2006), Ca et al. (1998), Jauregui (1991),
Zhibin Zen et al. (2013), Upmanis et al.
(1998)... V& pham vi giam nhiét cia KGX, két
qua cua nghién ctru c¢6 pham vi gidm nhiét
rong hon tir 10% dén 30% so v&i cac nghién
ctru ¢o kich thuéc KGX tuong tu. Ching t61
cho ring, diéu nay co thé duogc giai thich nhu
sau: KGX trong nghién ctu c6 ty 1¢ dién tich
mit nudc va cdy xanh bong mat 16m, ty 18 dat
khac khong dang ké da lam tang sy chénh léch
vé nhiét do gitra bén trong va bén ngoai KGX.
Mot yéu td quan trong khac d6 1a khu vuc bén
ngoai cac KGX duoc lya chon con c6 cac dién
tich cay xanh va mat nude khac (trong khi cac
nghién ctru khac phan ciy xanh va mit nudc &
bén ngoai can duge loai trir). Do c6 sy dong
gop cuia phan dién tich KGX bén ngoai da 1am
cho nhi¢t d§ bén ngoai KGX tang mot cach tu
tur thay vi tdng nhanh so v6i nhiét do khu vuc
c6 KGX dan dén pham vi giam nhiét cia KGX
tang 1én.

So sanh két qua nghién ctru ty 16 KGX dé
giam dugc 1°C. Két qua cua nghién ctru nay
phu hop véi nghién ctru cia Ng et al. (2012),
khi céc tac gid nghién ctu hi¢u qua giam nhiét
cia 9 KGX tai Hong Kong cho thdy: 33%
KGX trong d6 thi giam dugc nhiét d6 khong
khi khoang giam 1K (d¢ Kenvil) tuong duong
v6i giam 1°C.

3Nghién ciru st dung nhiét do Kelvin, viéc tdng giam do
Kelvin twong ting véi tang giam nhi¢t d§ Celsius.

IV. KET LUAN

Qua nghién cru nay, c6 thé thiy dién tich
khong gian xanh dd c6 vai tro giam nhiét t6t
cho khu vuc noi thanh ctia Ha Noi. V&i dién
tich khong gian xanh ctia 9 quan ndi thanh nhu
hién nay thi hiéu qua giam nhiét cia KGX nam
trong khoang 1°C. Hiéu qua giam nhiét cua
KGX d6 thi Ha Noi 6 thé dat 2 — 3°C khi ty 18
khong gian xanh d6 thi cia TP. Ha Noi dat tur
50 —70%.

Pé KGX phat huy t6t hiéu qua giam nhiét
do6 thi, trong thiét ké quy hoach KGX, cac nha
quy hoach can quan tim hon dén nhan t pham
vi khong gian dé quy hoach khéng gian xanh
cho mdi vingtheo hudng muc tiéu tao su cong
bang vé loi ich tir hiéu qua giam nhiét cho tat
ca nguoi dan trong do thi.

Nghién clru nay da xac dinh dugc anh
huong cua ty 1¢ KGX phan tan, kich thudc va
hinh dang cua KGX tip trung dén hiéu qua
giam nhi¢t cia do thi Ha Noi. Céc tac gia hy
vong thong qua bai bao nay, s€ cd thém cac
ddng nghiép cung quan tdm dé c6 thém cac két
qua nghién ctru anh huéng cia KGX dén cac
van dé méi truong noéi chung.
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USING REMOTE SENSING IMAGES TO DETERMINE THE COOLING
EFFECT OF URBAN GREEN SPACE IN HA NOI CITY

Nguyen Quang Huyl, Phung Van Khoa®
"2Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

The effect of reducing the heat of green space has been studied by many authors around the world
systematically, but this problem has not been paid much attention in our country. In this study, the authors used
remote sensing technology to determine the cooling effect of green space in 9 districts of Ha Noi. The area of
dispersed greenery (streets, residential, office buildings) and 21 green spaces (water surface and trees) were
selected for the study. Research results show that the minimum green space of dispersion to reduce the summer
area of 1 OC for the study area is 25%. The average cooling intensity of green spaces (from 1 ha to 26 ha) is
3°C in summer and 1.1°C in winter. The sale of the green space to the surrounding areas averages 714 m in
summer and 733 m in winter. The study also identifies the current green space in the inner city of Ha Noi as
24.6% (8.2% of trees and 16.4% of water surface). According to the plan to 2030 orientation to 2050, Ha Noi
will have about 50 - 70% of green space, effective heat reduction equivalent to 2 — 3°C. The results of the study
contribute to provide additional scientific basis for planners in the planning of greenery and water surface
planning for 9 urban districts of Ha Noi and urban areas in Viet Nam.

Keywords: Cooling effect, Google Earth, Green spaces, Ha Noi, Landsat 8.
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