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TOM TAT

Du 4n téng diéu tra, kiém ké rimg toan quéc giai doan 2013 - 2016 da xay dung dugc mot bd dir liéu vé rimg
théng nhét trén toan quéc, ¢6 do chinh xac cao nhit tir trude dén nay. Theo di, cAp nhat dién bién rung, dya
trén nén két qua kiém ké rimg, 13 cong viéc hét stre can thiét dé dam bao gia tri 1au dai cia co s& dir liéu. Phat
hién vi tri mét rimg luén 1a cong viéc kho khin va mat nhiéu cong sirc. Muyc tiéu ctia nghién ctru nay 1a sir dung
nhitng tu liéu vién thim mién phi nhu Landsat-8 dé phat hién nhitng vi tri mét rimg bang phwong phap phan
tich véc to thay doi da bién (Multi-variant Change Vector Analysis - MCVA). Phuong phéap phén tich véc to
thay ddi da bién cho phép sir dung céac kién thire chuyén gia dé két hop cac chi sb tiém nang mdt cach linh hoat
nhim dat dugc hiéu qua cao nhat c6 thé. Hai huyén cua tinh Dbik Nong dugc chon 1am khu vyece thi diém véi
717 diém mét rimg da cép nhat dén thang 12/2016 lam dit liéu mau Va dir liéu kiém ching. Két qua thu duoc 1a
phuong phap nay c6 thé phat hién dén 99% s diém mét rung theo s6 lidu kiém ching. Ngoai ra, con phat hién

thém mot sb 16 rirng ¢ bién dong nhung chua duoc kiém tra va cap nhét vao co s¢ dit li€u.
Tir khéa: Pik Nong, Landsat-8, phan tich véc to thay ddi da bién (MCVA), vi tri mit rirng.

I. DAT VAN PE

Ban d0 hién trang rimg 1a mot trong nhiing
cong cu quan trong cho quan ly tai nguyén
rimg noi chung va thuc hién cic chinh sach vé
rimg ndi riéng. Ban dd hién trang rimg can
phai dugc tao ra mot cach khoa hoc, chi phi
hop 1y ma van dam bao do chinh xac can thiét,
va quan trong nhét 1a can phai dugc cap nhat
thuong xuyeén.

Giai doan 2011 - 2016, nudc ta thuc hién
téng diéu tra, kiém ké rimg, trong do: cong tac
diéu tra rimg duoc tién hanh trude va doc lap
v6i cong tac kiém ké rimg, do don vi ¢6 kinh
nghiém thuc hién, trén co s¢ gidi doan anh v¢
tinh c6 d¢ phan gidi cao: SPOT-5, SPOT-6,
VNREDSAT-1 két hop khoanh v& b6 sung trén
thyc dia. Cong tac kiém ké rimg do chi rimg
thyc hién dudi sy trg gitp, giam sat cia chinh
quyén cac cip, va su tham gia, hd trg vé k¥
thut ciia don vi diéu tra rimg. Do d6 két qua
kiém ké rimg dam bao tinh khach quan, chinh
xac va lay két qua kiém ké rimg dé phé duyét,
cong bd. Két qua di xdy dung dugc hé thong:
ban o, s6 liéu, hd so quan Iy rimg phan anh
toan dién vé dién tich rung, trlr lugng, chét

luong rimg va dién tich dat chua co rimg duoc
quy hoach cho muc dich 1am nghiép gin véi
cht quan 1y cu thé trén pham vi cd nudc va
tung dia phuong (TCLN 2017).

Trén thuc té, hién trang rimg thudng thay
d6i lién tuc do nhiéu nguyén nhan khac nhau.
Pé phuc vu cho cong tic quan 1y, chi dao,
kiém tra, giam sat vé quan 1y bao vé, phat trién
rimg va lap quy hoach, ké hoach bao vé va
phat trién rimg tir Trung uong dén dia phuong,
ban d6 hién trang rimg sau kiém ké can phai
duoc cap nhat thuong xuyén.

DPik Nong la tinh thuéc khu vuc Tay
Nguyén tai Viét Nam cé di¢én tich tu nhién
651.561,5 ha, dia hinh phuc tap, do dbc cao.
Theo két qua kiém ké rimg nam 2014, dién tich
c6 rung cua tinh 1a 253.962,3 ha. Do diéu kién
co ban cua tinh 1a hoat dong canh tac trén dat
dbc nén ngoai gia tri kinh té, rimg Dak Nong
dac biét quan trong véi chiic nang phong ho,
bao vé nguén nudc, chéng x01 mon cho toan
b6 hé théng canh tic nong nghiép, phong ho
bién gi6i... Tuy nhién, hién trang rimg Dik
Néng trong nhimg nim qua bi suy giam ca vé
s6 luong va chat lugng do nhu cau ldy dt
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trong cay cong nghiép va phat trién kinh té - xa
hoi. Trudce thyc trang do da dat ra van dé phai
that chat quan 1y dé giit viing dién tich rimg
hién c6 két hop trong thém rimng trén dién tich
dat quy hoach cho muc dich 1am nghiép. Dé
gop phan thyc hién t6t cong tac ndy, ban do
hién trang rung can phai lién tuc duoc cap nhat
theo dinh ky.

Mot trong nhitng phuong phép trién vong
hién nay dap tmg duoc yéu cau trén 1a ung
dung cong nghé vién tham dé xéac dinh khu vuc
ting/giam rimg dén timg 16 kiém ké theo thoi
gian. Tuy nhién, dé tng dung cong nghé nay,
viéc lya chon tu li¢u anh phu hop 1a van dé dat
ra. Céac loai anh c6 d6 phan gidi khong gian
cao (dudi 10 m) thuong co gia thanh twong d6i
dit. Bén canh d6, néu thuc hién trén khu vuc
rong, s€ can dung luong luu trit dir li¢u, thoi
gian dé xur 1y anh va yéu cau vé cdu hinh phan
ctng, phan mém cho xu 1y anh rét 1on. Do do,
dé ap dung trén pham vi ca nu6c 1a khong kha
thi. Cac loai anh c6 dd phan giai khong gian
thip (>250 m) nhu: MODIS, NOAA, MERIS...
mot pixel anh co thé 16n hon nhiéu so v&i mot
16 kiém ké, nén khéng phu hop véi hé théng
giam sat rung & quy mo dia phuong. Tu do,
cac loai anh v¢ tinh c¢6 do phan giai trung binh
(10 - 30 m), dugc cung cap mién phi nhu
Landsat-8, Sentinel-2 to ra c¢6 nhiéu wu diém
va trién vong dé giam sat sy thay dbi do che
phu rung ¢ quy mé dia phuong.

Phuong phép phan tich véc to thay dbi da
bién (Multi-variant Change Vector Analysis -
MCVA) cho phép st dung kién thirc chuyén
gia dé két hop céc chi sb, cac bién tiém ning
mot cach linh hoat dé dem lai hiéu qua cao
nhit c6 thé (Johnson and Kasischke, 1998;
Nackaerts et al., 2005; Jin et al., 2010). Muc
tiéu chinh ctia nghién ctru nay la danh gia kha
nang va hiéu qua cua viéc st dung tu liéu anh
vién tham mién phi nhu Landsat-8 dé xac dinh
vi tri mét rimg bing phuong phap phan tich
véc to thay d6i da bién, thir nghiém tai 2 huyén

ik Song va Tuy D, tinh Pik Néng trong
giai doan 2014-2017.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tw li€éu nghién ciru

(1) Anh vé tinh

Dé dap tng cac yéu cau: phu hop cho giam
sat su thay doi do che phu rimg ¢ quy mo dia
phuong va d6 phan giai khong gian cao nhét ¢6
thé, anh vé tinh Landsat-8 OLI va Sentinel-2 la
2 loai anh c6 tiém ning nhat. Cac dai phd cia
vé tinh Landsat-8 va Sentinel-2 twong dbi
gidng nhau cho cac nghién ctru vé mat dit, bao
gom theo ddi dién bién rimg. Tuy nhién, hién
tai, ngudn hinh anh cua Sentinel-2 chua duoc
cung cép 6n dinh, cap nhat dé c6 thé tai vé
thuong xuyén tr Internet. Trong khi d6, v¢ tinh
Landsat-8 OLI ludn cung cép anh thuong
xuyén voi thoi gian 1dp lai 1a 16 ngay. Vi vay,
anh vé tinh Landsat-8 duoc lwya chon dé su
dung thtr nghiém trong nghién ctru nay. V& mat
logic, do cac kénh phd cua anh Landsat-8 va
Sentinel-2 kha tuong dong, nén phan tich trén
anh Sentinel-2 ciing s& cho két qua twong tu
v6i anh Landsat-8 hodc tot hon vi co do phéan
giai khong gian cao hon (10 m cia Sentinel-2
so v61 30m cua Landsat-8).

Anh st dung: (1) Canh anh c6 mi hiéu
LC81240522014030LGNOO0 chup ngay 30
thang 1 nim 2014 (tring voi thoi gian diéu tra,
kiém ké rimg) va (2) canh anh c6 md hiéu
LC81240522017070LGNOO chup
thang 3 nam 2017 dé thuc hién nghién ctu voi

ngay 11

cac thong sb k¥ thuat nhu sau: Loai san pham:
da dugc xu ly & muc T1, nghia la da hiéu chinh
bién dang do chénh cao dia hinh (mtc tryc anh
Orthophoto); Pinh dang: GeoTIFF; Phép chiéu
ban d6: UTM; H¢ toa do: WGS 84; Dinh
hudng: theo Béc cta ban do; Phuong phép chia
mau: ham bac 3; PO chinh xac: véi bo cam
OLI dat sai s6 12 m theo tiéu chuén CE.

(2) L6p ban d6 két qua kiém ké rimg tinh
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Pik Noéng theo Quyét dinh 67/QD-UBND
ngdy 14 thang 1 nam 2015 cia UBND tinh
ik Nong (QD67 2015) vé viéc phé duyét va
cong bd két qua kiém ké rimg tinh Pak Nong
nam 2014.

(3) Lép ban d6 cép nhat dién bién rimg tinh
Pik Nong dén thang 12/2016, dugc cép nhat
boi kiém 1am dia phuong, tai vé tir hé théng
FORMIS (WWWI1 2017).

2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap xr ly va tinh toan cdc chi
sé tiv anh vé tinh

Chuyén cac kénh cua tung anh tir h¢ toa do
UTM sang h¢ toa do0 VIN2000.

T6 hop mau anh va tron anh t6 hop mau véi
anh toan sic dé tao ra anh t6 hop mau do phan
giai khong gian 15 m cho ting anh.

St dung phan mém chuyén dung dé khoanh
cac dién tich déng nhét trén anh t6 hop mau do
phan giai khong gian 15 m nam 2017 thanh
nhing 16 trang thai dong nhét va két xuat thanh
tép ban d6 ranh gidi cac 16 trang thai 2017.

Do 16p 16 trang thai 2017 dugc khoanh vé
truc tiép tor &nh nén s€ bao phu toan bd dién
tich tg nhién cua huyén, trong khi dé chi can
quan tim dén nhiing diém mat rimg nam trong
dién tich kiém ké ring 2014. Vi vay, chung ta
chi chon céc 16 trang thai khoanh v€ trén anh
nam 2017 nam trong dat quy hoach cho lam
nghiép dé xac dinh bién dong rimg (goi 1a 16p
ban do 1).

Hai chi s thuong dung trong xur 1y anh vién
tham duoc st dung la chi s6 thuc vat khac biét
chuan (NDVI) va chi sé dat khac biét chuan
(NDSI).

Tinh chi sé thyc vat khac biét chuan
(Normalised Difference Vegetation Index -
NDVI) cho tirng anh theo cong thuce:
_ NIR-RED

NDVI =
NIR + RED

2.1)

Tinh chi sé dat khac biét chuan (Normalised
Difference Soil Index - NDSI) cho tung anh
theo cong thuec:

SWIR -G
SWIR +G
Trong d6: NIR 1a gia tri phan xa phd cua

NDSI = (2.2)

kénh c4n hong ngoai gan; RED 14 gia tri phan
Xa phé cua kénh do; SWIR 1a gié tri phan xa
pho ciia kénh hong ngoai séng ngin; G 1a gia
tri phan xa phd ctia kénh GREEN.

Phuong phép phan tich véc to thay d6i da
bién dwa dugc phan tich dya trén 2 chiéu:
chiéu thay dbi gia trj chi sé thuc vat khac biét
chuan (VCxpyi) va chiéu thay doi gié tri chi sb
d4t khac biét chuan (VCnps).

Véc to thay dbi chi s6 thuc vat khac biét
chuan hoa tinh theo cong thic:

VCNDVI = NDV12014-NDV12017 (23)

Véc to thay d6i chi s6 dat khac biét chuan
hoa tinh theo cong thirc:

VCNDSI = NDSIzo17-NDSIz()14 (24)

Trong d6: NDVIyo14, NDVIyo17, NDSIyy4,
NDSLy;7 1an luot 1a chi sé thyc vat khac biét
chuan va chi sd dat khac biét chuén tinh trén
anh nam 2014 va 2017.

Theo phan tich logic, nhitng khu vuc bi mét
rimg thi chi s6 NDVI s& giam va chi s6 NDSI
s& tang. Nhu vay, véc to thay ddi chi sé thuc
vat khac biét chuan (VCypyi) va véc to thay
d6i chi sd dat khac biét chuin (VCypg) tinh
theo cong thirc (2.3) va (2.4) déu tang. Trong
truong hop nay, cic véc to thay déi tong dugc
tinh nhu sau:

Changelndex1 =
a 2 (2.5)
VVC 2w * VC 1oy
ChangelndexZ = VCNDVI+VCNDSI (26)

Y nghia cac chi sd thay d6i cua phuong
phap MCVA dugc minh hoa tai hinh 2.1.
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Hinh 2.1. Y nghia céc chi sé thay doi ciia phwong phap véc to thay ddi da bién
(Trong do: vector VCypyr: Mau xanh luc, vector VCyps;: Mau tim; Changelndex: Mau do)

Chi s6 ChangeIndex1 c6 ¥ nghia ting cudng
su khac biét ctua nhimng diém c6 bién dong
rimg so voi nhitng diém khac, giup chung ta dé
dang phat hién nhimng diém c6 bién dong rimg.
Nhu minh hoa ¢ hinh 2.1(a), véc to VCnpyr va
VCnxpsi du cung chiéu hay nguogc chiéu thi véc
to thay d6i Changelndex 1 ciing van thé hién
theo chiéu duong va do 16n duogc ting cudng.
Trong khi d6, chi s6 ChangeIndex2 nhiam xéc
dinh hudng cua bién dong ring: mit rimg hay
tang rimg. Nhu minh hoa ¢ hinh 2.1(b), chiéu
cia véc to thay ddi Changelndex2 cho phép
chung ta xac dinh xu huéng bién dong cua 16
rimg 13 ting hay giam. Két hop 2 chi sb nay,
chung ta cé thé xac dinh dugc vi tri mat rung
trén tu liéu vién tham da thoi gian.

Diéu kién dé x4c dinh mot diém nhét dinh
mat rimg 1a khi cic véc to thay dbi da bién
tong hop (Changelndex1 va Changelndex2 déu
16n hon 0 va 16n hon mot gia tri ngudng nhat
dinh). Do gia tri NDVI va NDSI déu c6 gia tri
tr -1 dén 1, dé tién cho viéc tinh toan, anh
NDVI va NDSI cta cac nam dugc nhan véi
1000.
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2.2.2. Xdc dinh cdc vi tri mdt rieng trén bén
do cdp nhit dién bién

Tir 16p ban dd két qua kiém ké rimg nim
2014 va 16p ban dd hién trang rung dugc cap
nhat dén 12/2016 theo hé théng FORMIS, xéc
dinh vi tri cac diém mét rung thuc té duge dia
phuong cép nhét vao ban d6. Trong giai doan
nay, tai 2 huyén Tuy Duc va Dik Song da xac
dinh dwoc 717 diém mat rimg cap nhat trén
ban do.

Danh sach cac diém mat rimg sau d6 duoc
chia thanh 2 phﬁn: (D) Phan tht nhét, lwa chon
ngau nhién 2/3 s6 diém (478 diém) sir dung dé
x4dc dinh ngudng mét ring theo chi sb
Changelndex1 va Changelndex2; (2) Céc
diém con lai (239 diém) st dung dé kiém
chtng két qua.

2.2.3. Xdc dinh vi tri mdt rieng theo 16 khoanh
vi tir dnh Landsat-8

Tir anh chi s6 ChangeIndex1, ChangeIndex2
va ranh gi6i 16 khoanh vi tir anh (16p ban do 1),
tinh toan gid tri trung binh ctia Changelndex!1
va Changelndex2 cho tung 16 khoanh vi. Tur
16p ban dd nay, chung ta c6 thé xac dinh gia tri
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Changelndex1 va Changelndex2 cho tirng
diém mat rimg tai thuc dia (478 diém).

Gia tri nho nhét cua chi sé Changelndex1 va
Changelndex?2 tir 478 diém mat ring trén thuc
dia 1a ngudng gia tri dung dé xac dinh vi tri
mat ring theo 16 khoanh vi tir anh.

Str dung ngudng nay dé xac dinh tat ca cac
vi tri mt rimg tir 16 khoanh vi dugc 16p ban d6
chtra cac 16 khoanh vi mét rimg.

Kiém ching két qua: st dung cac diém
kiém ching két hop véi 16p 16 khoanh vi thé
hién vi tri mat ruimg dé xac dinh do chinh xac
theo cong thuec:

D(%) = %x 100 2.7)

Trong do: D(%) 1a d§ chinh xac cia cac vi
tri mat rung duoc xac dinh; a la s6 diém kiém
chimg c6 phat hién thiy mét rimg tir mo hinh;
b 1 s6 diém mét rimg da cap nhat trén ban do
duogc dung dé kiém chimg (239 diém).

Anh vé tinh: 2014, 2017

/T,

L6 khoanh v& Changelnde
Tu anh 2017 x1
Changelndex|1 Changelndex|1
Changelndex2 Changelndex2
Cua 16 khoanh Cua 10 kiém ké

N ——

2.2.4. Xdc dinh vi tri mét rirng theo 16 kiém ké

Lo rimg kiém ké 1a cac 16 rimg da duoc
dinh danh trong co s¢ dir li¢u, co dia chi Lo,
Khoanh, Tiéu khu cu thé, thudn tién cho viéc
quan 1y rimg. L6 rung kiém ké dang 1a don vi
nhoé nhit trong theo ddi va quan 1y rimg hién
nay. Trong khi do, vi tri mét rung phat hi¢n
dugc trén khoanh vi tir anh Landsat-8 khong c6
dia chi Lo, Khoanh cu thé. Vi vay, trong
nghién cuu nay, ching téi thu nghiém phat
hién vi tri mat rimg bang phan tich vector thay
ddi da bién trén don vi 1a L6 rung kiém keé.
Cling tuong tu véi phuong phép xac dinh 16
bién dong rimng theo khoanh vi tir anh Landsat-
8 nhu di duoc trinh bay & phan 2.2.3, cac 16
kiém ké rimg nim 2014 ciing dugc tinh gia tri
trung binh cic chi sé Changelndex 1,
Changelndex 2 va xac dinh cac 16 co bién
dong. Két qua duogc trinh bay & phan sau.

Toan b0 qua trinh xu 1y, phan tich dir li¢u
duoc thuc hién theo hinh 2.2.

Ban dd: 2014, 2016

—

L6 kiém Vi tri mat rimg
ke 2014-2016

Diém xac
dinh
nguong

Ngudng mat rimg
theo 16 khoanh vé

Ngudng mét rung
theo 16 kiém ké

A 4

A

Vi tri mat rimg theo 16
khoanh v&

v Diém kiém
Vi tri mat rung theo 16 ching do
kiém ké chinh xac

Do chinh xac phat
hién vi tri mat rirng
theo 16 khoanh vé

AA'

Do chinh xac phat
hién vi tri mat rirng
theo 16 kiém ké

Hinh 2.2. So' dd qua trinh xir 1y, phén tich dit liéu
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M. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Dién bién rirng va dit LAm nghiép tinh
Pik Nong

Theo quyét dinh cong bd s liéu hién trang
rimg toan qudc nam 2005 (QD1970/QB/BNN-
KL 2006), tinh Pik Nong c6 361.616 ha ring
(ring ty nhién: 352.235 ha; rimg trong: 9.381
ha). Pén cudi nim 2014, theo Quyét dinh
67/Qb-UBND ngay 14 thang 1 nam 2015 cua
UBND tinh Pik Nong vé viéc phé duyét va
cong bd két qua kiém ké rimg (QD67/QD-
UBND 2015), dién tich c6 rung cua tinh Ia:
253.962 ha (Rung ty nhién: 220.701 ha; rung
trong: 33.261 ha). Dén cubi 2016, theo quyét
dinh s6 1819/QD-BNN-TCLN (QP1819/QPb-
BNN-TCLN 2016) tinh chi con: 256.116 ha
rimg (ring tu nhién: 209.995 ha; ring trong:
46.121 ha). Nhu vay, trong nhiing nam qua
dién tich ring ty nhién cta tinh Dk Nong lién
tuc giam, trong do6: giai doan 2005 - 2014,
trung binh mdt ndm di¢n tich rung ty nhién
giam 15.500 ha; giai doan 2015 - 2016, trung
binh mot ndm giam khoang 5.000 ha.

Bao cdo két qua hanh dong REDD+ tinh
Pik Nong, di xac dinh cic nguyén nhan truc
tiép dan dén mat rimg va suy thoai rimg tu
nhién & Pik Nong bao gém: (1) Chuyén va
xam lan rimg tu nhién sang san xuit noéng
nghiép va dit khac; (2) Chuyén ring tu nhién
nghéo sang trong Keo, Cao su, Piéu... bao

gdm ca chuyén doi theo quy hoach va nguoi
dan chuyén dbi trai phép; (3) Khai thac ring,
bao gdm: khai thac c6 phép va khai thac trai
phép; (4) Chay rung.

Bén canh d6 cic nguyén nhén gian tiép din
dén mat rimg va suy thoai ring tai tinh gom:
(1) Tang dan sb: Theo Bao céo kinh té xa hoi
nam 2015 cua UBND tinh Bak Nong, nam
2004 dan sb cua tinh 1a: 397.536 ngudi, nim
2010 1a 510.570 nguoi, dén nam 2015 la
565.529 nguoi. Viée ting dan sb qua nhanh
anh huéng dén cong tac quan 1y bao vé rimg
tai dia phuong, dac bi¢t tai cac huyén cé dién
tich rimg tu nhién 16n, dat dai mau m& nhu:
Tuy Pure, Dak Song, Pak G’long; (2) Gia noéng
san ting cao, dan dén nhu cau vé dat canh tac
cho cac mat hang nay ciling tang theo nén
ngudi dan pha rimg, 1an chiém dét dé trong cac
loai cay c6 gia tri cao hodc budn ban dat, sang
nhuong trai phép dé huong loi nhung chua
ngin chan dugc; (3) Thiéu kinh phi bao vé
rung; (4) Quan 1y kém hi¢u qua ctua cac Cong
ty 1am nghiép; (5) Quan 1y yéu kém cua dia
phuong va; (6) Mot s nguyén nhan khac.

3.2. Két qua phat hién vi tri mit rirng theo
16 khoanh vé tir anh Landsat-8

Két qua khoanh v& tir anh Landsat-8 di tao
ra & 2 huyén: Tuy Ptrc va Pak Song: 32.550 16
khoanh vi, ranh gidi 16 khoanh vi dugc minh
hoa tai hinh 3.1.

= !
Hinh 3.1. Ranh gi6i 16 khoanh vi trén dnh Landsat-8
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ba xac dinh gid tri Changelndexl va
Changelndex2 cho tung 16 khoanh vi (32.550
16) va cho timg diém trong 487 diém mat rimg
tai thuc dia (diém mét rung thuc dia nam trong
16 khoanh vi nao thi gan gia tri Changelndex1

va Changelndex2 cua 16 cho diém do).

Céc chi tiéu théng ké gia tri Changelndex1
va Changelndex2 ctia 487 diém mét rimg tinh
theo 16 khoanh vi st dung dé xac dinh ngudng
duoc tap hop tai bang 3.1.

Bang 3.1. Cic chi tiéu thong ké gia tri ChangeIndex1 va Changelndex2 cac diém mit rirng
tinh theo 16 khoanh vi

Chi tiéu Gi tri nhé nhit Gia tri 16n nhit Trung binh
Changelndex|1 48,0 433,6 139,2
Changelndex2 16,8 582,0 144,8

Ngudng xac dinh mot 16 1a mat rimg trong
trudng hop nghién ctru cy thé tai 2 huyén Tuy
Puc va Pik Song, giai doan 2014 - 2017 13 khi
gia tri Changelndex1 > 48,0 va Changelndex2
>16,8.

St dung ngudng nghién ciru duoc dé xac
dinh cac 16 nghi mat ring giai doan 2014 -
2017 trén 16p 16 khoanh vi. Két qua xac dinh
dugc 632 16 khoanh vi nghi mét rimg nim
trong dién tich co ring nim 2014 (theo ban d6
kiém ké).

Str dung 239 diém mat rung thuc té, khong
tham gia tinh toan ngudng dé kiém chimg do
chinh xac, két qua cho thiy: trong 239 diém
mét rung thuc té da cap nhat vao co s¢ dir liéu
dién bién rimg c6 237 diém phat hién 1a mat

rung theo moé hinh dya vao ngudng
Changelndex1 > 48,0 va Changelndex2 > 16,8,
dat @0 chinh xac 99,2%.

Két qua tinh toan cho thiy, 717 diém mét
rung da dugc dia phuong cap nhat vao co sé
dix liéu theo dbi dién bién thudc 465 16 khoanh
vi. Nhu vay, nghién cuu phéat hi¢én ra con
khoang 167 diém c6 kha ning di mét rimg
trong giai doan nay nhung chua dugc cap nhat
vao co s¢ dir li¢u. Hinh 3.2 1a minh hoa, (a) 1a
hinh anh cac vi tri trén anh nim 2014 va két
qué kiém ké rimg van c6 rimg; (b) 1a nhiing vi
tri d4 mat rimg trén anh nam 2017.

Hinh 3.2. Mt s6 diém nghi mat rirng chwa dwoc cip nhit vao co so dir lidu

3.3. Két qua phat hién vi tri mét rirng theo
16 rirng kiém ké
Thyc hién nghién ciru twong ty nhu ndi

dung phat hién vi tri mat rimg theo 16 khoanh
v€ tur anh, nhung thay vi 16 khoanh v& tir 4nh,
su dung 16 kiém ké. Két qua dat dugc nhu sau:
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ba xac dinh gid tri Changelndexl va
Changelndex 2 cho 32.803 16 kiém ké co rimg
ndm 2014 tai 2 huyén Tuy Pitc, Dik Song va
cho timg diém trong 487 diém mat rimg tai
thuc dia (diém mét rung thuc dia nam trong 16
kiém ké nao thi gan gia tri Changelndex! va

Changelndex2 cua 16 cho diém do).

Céc chi tiéu théng ké gia tri Changelndex1
va Changelndex2 ctia 487 diém mét rimg tinh
theo 16 kiém ké sir dung dé xac dinh ngudng
duoc tap hop tai bang 3.2.

Biang 3.2. Cic chi tiéu thong ké gia tri ChangeIndex 1 va Changelndex 2 cic diém mit rirng

tinh theo 16 kiém ké
Chi tiéu Gi4 tri nhé nhét Gia4 tri 16n nhat Trung binh
Changelndex1 43,5 330,7 155,6
Changelndex2 16,7 448,4 187,6

Ngudng xac dinh mot 16 c6 mit rimg xéc
Changelndex1 > 43,5 va
Changelndex2 > 16,7. St dung ngudng nay

dinh duoc la:

dugc dé xac dinh cac 16 nghi mat rimg giai
doan 2014 - 2016 trén 16p 16 kiém ké. Két qua
xéac dinh dugc 905 16 kiém ké nghi mat ring.

Str dung 239 diém mat rimg thuc té, khong
tham gia tinh toan ngudng dé kiém ching do
chinh xéc, két qua cho thy: trong 239 diém
mét rung thuc té da cap nhat vao co so dir liéu
dién bién rumg c6 219 16 kiém ké phat hién 1a
mat ring theo mé hinh dwa vao ngudng
Changelndex1 > 43,5 va Changelndex2 > 16,7
dat do chinh xac 91,6%.

Két qua tinh toan cho thdy, 717 diém mat
rung da dugc dia phuong cap nhat vao co sé
dit liéu theo ddi dién bién thuge 717 16 kiém
ké. Nhu vay, nghién cuu phat hién ra con
khoang 188 16 kiém ké c6 thé da mat mot phan
hodc toan by rung trong giai doan nay nhung
chua dugc cdp nhat vao co so dir li¢u.

Viéc phat hién vi tri mat rimg theo 16 kiém
ké c6 vu diém 1a chi ra duoc vi tri mt ring
cho timg 16 kiém ké (sb hiéu 16 dd dugc dinh
danh) nén rat thuan loi cho viéc kiém chung
thuc dia dé cap nhat dién bién. Tuy nhién, trén
thue t€ v6i mot 16 kiém ké thuong xay ra 2
truong hop mat ring nhu sau: (1) mat toan bo
hozc phan 16n dién tich 16 kiém ké; (2) chi mat
mot phan nho dién tich 16 kiém ké. Déi véi
trudng hop thi nhét, viéc phat hién vi tri mét
rimg theo 16 kiém ké dat d6 chinh xéc rit cao.
Tuy nhién, v6i truong hop thir hai nhiéu khi
khong phat hién dugc 16 ¢6 diém mat rimg, do
su thay ddi gia trj trung binh cia Changelndex 1
va ChangeIndex2 qua nho. Chinh diéu nay lam
cho d¢ chinh xac phat hi¢n vi tri mét rung theo
16 kiém ké (91,6%) thip hon so v6i 16 khoanh
vi (99,2%). Pay 1a nhuoc diém cia phuong
phap phat hién vi tri mit rimg theo 16 kiém ké
va dugc minh hoa tai hinh 3.3.

Hinh 3.3. Nhwrgc diém ciia phwong phap phat hién vi tri mét rirng theo 16 kiém ké
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Mot s6 diém mat ring véi dién tich nho
phat hién dugc theo phuong phap sir dung 16
khoanh vé& tir anh nhung khong phat hién dugc
theo phuong phap s dung 16 kiém ké. Trén
hinh 3.3, (a) 14 16 kiém ké hién thi trén anh
niam 2014; (b) 14 16 kiém ké hién thi trén anh
nam 2017 va khoéng phat hién ra mat ring
(dudng khoanh vi 16 khong chuyén sang mau
xanh lam); (¢) cac vi tri mat rimg nho duoc phat
hién dya trén nhiing khoanh vi trén anh 2017
(dudng khoanh vi chuyén sang mau xanh lam).
3.4. Thio luian

Két qua nghién ctru cho thiy, mot sé diém
mét rimg voi dién tich nho c6 thé dugc phat
hién khi st dung 16 khoanh vi tir &nh Landsat-8
mién phi nhung khong phat hién duogc khi phan
tich trén 16 kiém ké rimg. Theo tic gia nhan
thiy, 1ay két qua phat hién vi tri mét rimg dwa
trén cac khoanh vi tir anh Landsat-8, sau do6
chdng phu 1én 16p dir liéu Lo kiém ké rimg s&
cho ra két qua thich hop hon trong viéc theo
ddi dién bién rumg, minh hoa trén hinh 3.3(c) 1a
mot vi du. Khi dé, chiing ta van phat hién dugc
nhitng vi tri mat rimg c6 dién tich nho va van
léy duoc dia chi dinh danh cua vi tri bién dong
theo s6 Lo, Khoanh, Tiéu khu da dugc dat tén
trong co s dir lidu kiém ké rimg. Nhu vay s&
thudn ti¢én hon trong viéc theo ddi, phat hién
bién dong.

Tir két qua nghién ctu nay cho thiy rang:
mot sé khu vuc phat hién mat rimg (c6 kha
ning cao) nhung van chua duoc cip nhat vao
ban dd trén hé thdng may chu cia FORMIS.
Nhimg vi tri nay da sd cach xa duong di va
nam sau trong rimg nén cé thé lyc lugng kiém
lam dia ban va cac nha quan 1y tai dia phuong
khong du cong cu dé phat hién ra bang nhiing
phuong phap diéu tra hién dang ap dung tai
dia phuong.

Do d6 phan giai khong gian ctia anh v¢€ tinh
mién phi thuong khong cao (v6i anh Landsat-
8, d6 phan giai khong gian cia anh da phod 1a
30m din dén mot khu vuc mat rimg nho nhat

c6 thé phat hién duoc chi 1a 900 m?), do do
dién tich khu vuc mét rung xac dinh dugc
thuong khong du do chinh xac dé sir dung cho
cong tac cap nhat dién bién rimg. Vi vay,
phuong phap nay chi cho phép xac dinh nhiing
vi trf mét ring tiém nang cao. Sau do, cac thay
ddi cu thé can dugc kiém tra, xac minh, khoanh
v€ tai hién truong va cap nhat 1én ban dd.

Dua trén két qua cta nghién ctru nay, chiing
t61 d& xudt mot quy trinh theo ddi va cap nhat
din bién rung can thuc hién qua 3 budc nhu
sau: (1) Sir dung anh vé tinh mién phi dé theo
ddi phat hién vi tri c6 sy thay doi vé rimg theo
thoi gian (c6 thé 1 hodc 3 thang mot 1an); (2)
Str dung GPS, may tinh bang, dién thoai thong
minh hodc may bay khong nguoi lai (UAV) dé
x4c dinh chinh xac nhing thay doi vé ring tai
hién truong; (3) Cép nhat nhiing thay d6i 1én
ban d0 va nén hé thong may chu ciia FORMIS.
IV. KET LUAN

Muc ti€u chinh ctia nghién clru nay la danh
gia hidu qua cta viéc phat hién vi tri mat rimg
bang phuong phap phan tich véc to thay doi da
bién (MCVA) dua trén tu liéu anh vién tham
mién phi nhu Landsat-8. Phuong phap phan
tich véc to thay doi da bién dua trén 2 chiéu
chinh 1a: (1) chiéu thay ddi chi sb thuc vat
khac biét chudn (NDVI) va (2) chiéu thay ddi
chi s6 dat khac biét chuin (NDSI). Két qua
nghién ctru cho thay, néu sir dung 16 khoanh vi
tir anh Landsat-8 mién phi dé phat hién vi tri
mat rimg c6 thé dat do chinh xac dén 99,2%.
Trong khi do, néu st dung don vi phat hién
mat rimg 1 16 kiém ké c6 sin thi d6 chinh xéc
cling dat duoc 1a 91,6%. DPiéu d6 chung to,
viéc st dung anh vé tinh mién phi nhu
Landsat-8 hoan toan c6 thé phat hién céc vi tri
mét rung voi do chinh xac cao phuc vu cho
cong tac quan 1y, theo ddi va cap nhat dién
bién rimg.

Pik Néng la tinh c6 dia hinh phuc tap,
nhung phuong phap phat hién bién dong rimg
trong nghién ctru nay van cho két qua tuong
d6i kha quan. Tu liéu anh Landsat-8 luén co
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san va dugc cung cdp mién phi, thuong xuyén.
Vi vay, két qua nghién ctru nay hoan toan co
thé ap dung mé rong dé phat hién vi tri mat
rimg cho cac khu vue khac trén toan quéc.

Loi cam on

Nghién ctu nay dugc tai trg boi Quy Phat
trién Khoa hoc va Céng nghé Qudc gia
(NAFOSTED) trong dé tai ma s 105.08-
2015.31.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Qb67/Qb-UBND ngay 14 thdng 1 nam 2015 cia
UBND tinh Bak Nong vé viéc phé duyét va cong bo ket
qua kiém keé rung tinh BDak Nong ndm 2014.

2. Qb1819/Qb-BNN-TCLN ngay 16 thang 5 nam
2017 cua Bo Nong nghi¢p va Phat trién Nong thon vé
viéc cong bd hién trang rimg toan qudc nam 2016.

3. Qb1970/QbB/BNN-KL ngay 06/7/2006 cua B¢
Nong nghi€p va Phat trién Nong thén vé viée cong bo
hién trang rung toan quoc nam 2005.

4. Tong cuc Lam nghiép, 2017. Bao céo tong két du
an Tong diéu tra, kiém ké rirng toan qudc giai doan 2013
- 2016 ctia Tong cuc Lam nghiép, Bo Nong nghiép va
Phat trién Nong thon.

5. WWWI, 2017. Hé théng chia sé¢ dir liéu nganh
Lam nghiép - FORMIS. Truy cép lan cudi: ngay
10/08/2017, Website: http://maps.vnforest.gov.vn/.

6. Jin, C., C. Xuechong, C. Xihong, C. Jun, 2010.
Change Vector Analysis in Posterior Probability Space:
A New Method for Land Cover Change Detection. I[EEE
Geoscience and Remote Sensing Letters, Volume
8, Issue 2, pp. 317-321.

7. Johnson, R. D. andE. S. Kasischke, 1998.
Change analysis: A technique for the
multispectral monitoring of land cover and condition.

vector

International Journal of Remote Sensing, volume
19, issue 3, pp. 411-426.

8. Nackaerts, K., K. Vaesen, B. Muys and P. Coppin,
2005. Comparative performance of a modified change vector
analysis in forest change detection. International Journal of
Remote Sensing, volume 26, issue 5, pp. 839-852.

DETERMINING THE LOCATIONS OF DEFORESTATION
USING MULTI-VARIANT CHANGE VECTOR ANALYSIS (MCVA)
ON LANDSAT-8 SATELLITE DATA

Nguyen Thanh Hoan', Pham Van Duan’, Le Sy Doanh’, Nguyen Van Dung4

Y*Vietham Academy of Science and Technology
23Vietnam National University of Forestry

SUMMARY

The National Forest Inventory and Statistics (NFIS) project in the period 2013-2016 has developed a unified
dataset of forest in the nationwide with the highest-ever accuracy. Monitoring and updating the forest status,
based on the NFIS results, is essential to ensure the long-term value of the database. Detecting the locations of
deforestation is always difficult and takes a lot of hard work. The objective of this study is to determine the
locations of deforestation using free remote sensing data such as Landsat-8 by Multi-variant Change Vector
Analysis (MCVA) method. MCVA method allows the use of expert knowledge to combine the most potential
indicators in a flexible manner with the highest possible efficiency for forest change detection. Two districts of
Dak Nong province were selected as pilot sites. The 717 sites of deforestation updated up to December 2016 in
the two districts were used as sample data and validation data. The result showed that this method can detect up
to 99% of deforestation sites according to the validation data. In addition, some forest lots have been
determined as deforestation locations but they have not yet been checked and updated in the database.
Keywords: Dak Nong, deforestation sites, Landsat-8, multi-variant change vector analysis (MCVA).
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