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NGHIEN CUU XAC PINH THONG SO CONG NGHE TAO COMPOSITE
TU SOI XO DUA VOI CHAT NEN LA KEO URE FORMALDEHYDE
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TOM TAT

Bai béo trinh bay két qua nghién ciru sy twong quan cia nhiét do, ap suat ép va lugng chat nén 1a keo Ure
formaldehyde (UF) t6i chit lugng composite tir soi xo dira. Két qua chi ra rang: Cuing voi nhiét do, thoi gian xu
Iy ép nhiét thi ham lugng keo (chat nén) 1a nhitg nhan té c6 anh huéng mang tinh chat quyét dinh téi chat
luong cua composite xo dira - UF. bé nhan dugc mot vat li€u composite tir chi xo dura (chiéu dai 1,5-2,0cm)
v&i chét nén 1a keo UF ¢6 cac théng sb dic tinh va chi tiéu chat lwong 1a: khéi lugng thé tich 0,76 g/lcm?®; do
bén udn tinh 140 kG/cm?; d bén kéo vuong goc 3,5 kG/em® va do truong né chidu day 12% thi trong cong
nghé san xuét ta sir dung cac dai luong c6 gid tri sau: ty 1& chét nén 12,7%; nhiét do ép 190 °C; thoi gian ép

0,52 phat/mm chiéu day va ap luc ép 1,85 MPa.

Tir khéa: Chdt nén, composite, cong nghé, keo UF, xo dira.

I. DAT VAN DE

Composite 1a vat li¢u duoc ché tao téng hop
tir hai hay nhiéu thanh phan khac nhau, dudi
tac dong cua cac yéu td cong nghé tao ra mot
vat liéu mdi cd tinh ndng uvu viét hon hin
nhitng vat liéu thanh phan ban dau. Kha ning
va ddc tinh cua vat liéu composite phu thudc
vao 3 yéu t6 chu yéu: Céc vat liéu thanh phan
clia composite, cau triic phan b ciia chiung va
cong nghé ché tao. Thay doi mot trong ba yéu
t6 d6 dan dén sy thay dbi ctia composite.

Trong vt liéu composite dugc tao tir chi xo
dtra va keo Ure Formaldenhyde (sau day goi
tit 1a composite xo dira — UF) thi xo dira 1a
mot dang soi thuc vat dong vai tro 1am vat licu
cbt con keo UF 1a chat nén. Keo UF 1a mot hop
chat polyme thuong duoc sir dung trong cac
san pham composite gb va vat liéu tuong
duong gb. Khi thay dbi ty 1¢ thanh phan tham
gia vao cdu trac ctia composite xo dira voi tu
cach 1 chat nén keo UF s& dem lai nhiing tinh
chét khac nhau cua vat liéu.

Ciing giéng nhu su thay ddi ciu tric ciia cac
thanh phan tham gia vao qua trinh tao nén vat
lidu composite s& tao nén tinh chat khac nhau,
khi thay d6i ché d6 cong nghé, gia tri cua
thong s6 xur 1y tao ra vat li¢u do6 cling dem lai
nhitng vu diém 16n vé do bén co hoc va tinh

nang cua vat liéu composite.

Pé ¢6 thé danh gia chinh xac dugc sy tac
dong cla cac tac nhan vé thong sd cong nghé
va ty 1& thanh phan cac chat tham gia c4u thanh
vat liéu composite, chung to1 tién hanh Nghién
ctru xac dinh thong s6 cong nghé tao composite
tir soi xo dira véi chét nén 1a keo UF.

IL. VAT LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu

- Vét liéu cot: Xo dira ¢6 chiéu dai 1,5 — 2,0
cm (chiém ty 1& 98 + 99% sau khi d loc cac
Soi ngén va bdt bui) duoc tuyén chon tir qua trinh
cit v6 dira thanh ménh c6 chiéu dai 2,0 cm.

- Chat nén: Keo UF cua hdng keo Giai Han
— Pai Loan (san xuét tai Di An, tinh Binh
Duong) c¢6 cac dic tinh ky thuat: mau tring
sita, ndng do chét ran 50 + 1 %:; pH = 8, khong
chta chat chdng am; luong du formaldehyde
dat tiéu chuan chau Au E2; sir dung chit dong
ran NH4CI 1%.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Trong nghién ctru nay, tac gia st dung chu
yéu la phuong phép nghién ctru thyc nghiém
gom ké hoach thyc nghiém don yéu t6 va ké
hoach thyc nghi¢m da yéu td.

Céc thi nghiém theo ké hoach thuc nghi¢m
don yéu t6 nham nghién ctru anh huoéng cua
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cac yéu td riéng 1¢: thoi gian, nhiét do, luong
chat nén trong qué trinh ché tao san pham anh
huéng dén chit luong composite tir xo dira cd
chiéu dai dinh truéc va keo UF.

Ké hoach da yéu t6 nghién ctru sy anh
hudng cta nhiét do ép, thoi gian ép, lugng chat
nén dén cac tinh chit vat ly, co hoc cua
composite xo dura - UF.

- Cac yéu té dau vao:

+Yéu td ¢b dinh:

* Khéi luong thé tich vat liéu: 0,76 g/cm?;

* Chiéu day san pham: 18 mm;

* Ap luc ép: 1,85 MPa.

+ Yéu t6 thay d6i c6 thé diéu khién duoc
va c6 kha nang tac dong manh dén chit luong

composite dé tién hanh nghién ctru nhu sau:

* Nhiét d6 ép T (°C): ky hiéu (X1);

* Thoi gian ép t (phut): ky hiéu (X»);

* Lugng keo M (%): ky hiéu (X3).

- Yéu t6 dau ra 1a mot s6 chi tiéu chat luong
co ban cua composite ddc trung can nghién
ctru bao gom:

* Do bén udn tinh (MOR);

* P bén kéo vudng goc (IB);

* PJ truong nd (TS).

Céac yéu t6 dau ra 1a cac ham bién thién Y
bi€u thi moi quan hé gilra chi tiéu danh gia va
cac thong sO x1, Xz.. Xp dugc mo td bang
phuong trinh hoi quy da thire bac hai:

Y =b, +Zk:bixi +§Zk:bijxixj + > by;.x?
i=1

i=l i=1

1. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. X4c dinh mot so thong sé dic tinh caa
vat li€éu composite

a) Tinh todn khoi lwong thé tich

Mau thir duoc luu gitr trong diéu kién moi
truong tiéu chuan cho dén khi khéi luong
khong thay doi. Xac dinh chiéu day binh quan
ciia miu & 4 diém. Chiéu rong mau tha do &
diém giita canh mau (d6 chinh xéac phép do
kich thudc: 0,01 mm).

Khéi lwong thé tich mau thir dugc tinh theo
cong thire sau, chinh xac dén 0,01g/cm®:

Y=y

Trong do:

y - khéi lwong thé tich mau thir (g/cm®);

m - khéi lwong mau thir (g);

V - thé tich mAu thir (cm?).

Khéi luong thé tich cia mot mau 1a tri sd
binh quéan toan hoc cia khdi luong thé tich
toan bo mau thir trong cing tdm van do, chinh
xéac dén 0,01 g. Biéu thi chénh léch % cta khoi
luong thé tich cia mau (chinh xac dén 0,1%)

dugc tinh theo cong thirc:

Ay — Ymax-];_/min_)_/ X 100

Trong do:

Ay - chénh léch khéi luong thé tich (%);

Ymax - khéi lugng thé tich 16n nhat (g/cm®);

Ymin - khdi luong thé tich nho nhit (g/cm®);

7 - khéi luong thé tich binh quén (g/cm®).

b) PG bén uon tinh

D6 bén udn tinh cia mau duoc xac dinh
bang tri s6 ctia phép thar miu trén may thir tinh
chét co hoc cua vat lidu gd may thir co 1y tinh
g0 Instron Model: 3367, luc tai 30 KN.

¢) Pg bén kéo vudng goc véi bé mdt vin

Mau thir ¢6 kich thude 50 x 50 x 18 (mm).
D6 bén kéo vudng goc duoc xac dinh theo
cong thuc:

—  Mmax

ko =

Trong do:
Gkvg: 40 bén kéo vudng goc voi bé mit mau
(kG/cm?);
Pmax: luc phd hity 16n nhét (kG);

| va b: chiéu dai, chiéu rong mau thir (cm).
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d) 7y Ié trwong né theo chiéu day D - d¢ truong ng chidu day (%);

Phuong phap do: Mau dat trong diéu kién t; - chidu day mau thir true khi ngdm nudce
chudn cho dén khi khéi luong khong thay d6i.  (mm);
Xac dinh chiéu day tai cac vi tri do, chinh xéac t, - chidu daty miu thir sau khi ngam nude (mm),

dén 0,01 mm. MAu dugc ngam trong binh nudc
& nhiét do 20 + 2°C. Cu sau khi ngdm 2h + 5
phut, tién hanh can do mot 1an.

Gia tri binh quan c6 d6 chinh xac dén 0,1%.
Gi4 tri truong nd dugc cong bd 1a gia tri truong
) n6 trung binh nhit ctia cac mau thir ctia van.
Két qua duogc xac dinh theo cong thuc:

D=2"% 100 3.2.1. Lp bing bién thién bé tri thi nghiém

1

3.2. Nghién ciru x4c dinh cac yéu t6 cong nghé

+ M0 hinh thi nghi¢m dugc mo ta nhu trong
Trong do: bang 01.

Bang 01. Bang bién thién ciia cac yéu t6 cong nghé

Gia trj thuc cia bién s6

Mirc va khodang Ma

X, (°C) Xz (ph/mm) X3 (%)
Mirc sao duédi - o 170,6 0,360 10,56
Muc dudi -1 175,0 0,400 11,00
Muc co sO 0 185,0 0,500 12,00
Mirc trén +1 195,0 0,600 13,00
Murc sao trén +a 199,4 0,644 13,44
Khoang bién thién 1 10,00 0,100 1,00

3.2.2. Twong quan giita cdc théng sé céong  tinh chit cia mau theo tiéu chuan, két qua
nghé véi chi tiéu chit lwgng composite dugc ghi trong bang 02.

Sau khi tién hanh thi nghiém, kiém tra cac

Bang 02. Két qua kiém tra tinh chit miu thi nghiém vat liéu composite v6i thanh phan cét 12 xo dira
va chit nén keo UF

NS X, X, Xa T(¢C) (phfmm) m% Y, Y, Y

1 + + + 195 0,6 13 181 430 1124
2 - + + 175 0,6 13 141 331 1327
3 + ; + 195 0,4 13 138 301 1358
4 - - + 175 0,4 13 161 363 1186
5 + + - 195 0,6 11 171 392 11,56
6 - + 175 0,6 11 140 323 13738
7 + - - 195 0,4 11 155 356 12,24
8 - - - 175 0,4 11 179 401 11,27
9 + 0 0 197,2 0,5 12 128 281 15,16
10 - 0 0 172,2 0,5 12 165 3,80 11,59
11 0 + 0 185 0,67 12 131 286 15,04
12 0 - 0 185 0,33 12 124 271 16,10
13 0 0 + 185 0,5 13,6 135 297 1379
14 0 0 - 185 0,5 11,3 146 349 13,03
15 0 0 0 185 0,5 12 149 351 13,18
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Xt 1y sb lidu bang phin mém théng ké a) Twong quan vé d6 bén udn tinh
Stagrafic 7.0 ta dugc cac phuong trinh tuong - Phuong trinh dang ma:
qguan nhu sau:

Y1 =131,782 - 1,926X; + 13,715X,% + 0,778X5 + 14,750X,X1 + 0,950X,” - 3,409X +
+1,250X1 X5+ 5,750X, X5+ 9,684X3>
- Phuong trinh dang thuc:
Y, =8303,572 - 59,813T + 0,137T? - 3503,95t + 14,451T + 94,987 - 287M +
+0,125 TM + 57,5Mt + 9,684M?

- Biéu d6 tuong quan giira @6 bén udn tinh ciia composite duoc thé hién tai hinh 01.
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Hinh 01. Biéu d6 twong quan giira do bén uén t?nh ‘cﬁa compositexo dira
va nhiét dg, thoi gian, lwgng chat nén UF
b) Tuong quan d6 bén kéo vudng goc
- Phuong trinh dang ma:
Y,=2,998 - 0,054X; + 0,320 X;2+ 0,067X; + 0,344X,X; - 0,029X,X, + 0,101X5 +
+0,016X35 X1 + 0,174X3X, + 0,270X3X3
- Phuong trinh dang thyc:
Y, = 792,492 - 5,364T + 0,012T2 - 425,0151 + 1,764T1 -29,381M + 8,827Mr + 1,015M?,

- Biéu d twong quan giita 46 bén kéo vudng goc clia composite duge thé hién tai hinh 02.

117 e 170
M 10 150

Hinh 02. Biéu db twong quan giira dd bén kéo vudng géc ciia composite xo dira va
nhiét d9, thoi gian, lwgng chit nén UF
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¢) Tuong quan do truong né chiéu day

- Phuong trinh dang ma:

Y3 =7,989 + 0,292 X; - 1,407 X1 - 0,184 X, - 0,818 X,X; + 0,404X,% + 0,222 X5 +
+ 0,068 X1 X3 - 0,296 X,X3 -1,38 X32

- Phuong trinh dang thuc:
Y3 =-763,256 + 5,643T - 0,014T% +144,6617 - 0,818 Tt + 40,3812 - 34,9M -

- 2,958 M -1,383 M?

hinh 03.

- Bi€u do tuong quan gitta d0 bén truong
nd chiéu day cua composite dugc thé hién tai

T

Hinh 03. Biéu d6 twong quan giira d§ trwong né chiéu day ciia composite xo dira

va nhiét d, thoi gian, lwong chit nén UF

3.2.3. Xdc dinh gid tri thong sé cong nghé
Gidi bai todn téi wu theo phwong phdp trao
doéi gid tri phu
Muc dich cua bai toan 1a tim nhiét do ép,
thoi gian ép va lugng keo hop 1y nham tao vat
liéu composite xo dua - UF dat chét luong
mong mudn.

Theo tiéu chuan va muc tiéu can dat toi la:
Do bén ubn tinh = [140 kG/em®], d6 bén kéo
vudng goc = [3,5 kG/cm?], do truong né chidu
day = [12%].

Tu cac phuong trinh twong quan dang thuc
tim dugc néu trén:

Y, = 8303,572 - 59,813T + 0,137T? - 3503,951 + 14,451T + 94,981° - 287M +
+0,125 TM + 57,5Mt + 9,684M?;
Y, = 792,492 - 5,364T + 0,012T? - 425,0151 + 1,764Tz - 29,381M + 8,827Mr + 1,015M?;
Y3 =-763,256 + 5,643T - 0,014T2+ 144,6617 - 0,818 Tt + 40,387* - 34,9M - 2,958 M1 - 1,383 M,

Ap dung phuong phap trao ddi gia tri phu
theo tiéu chuén Y;ta co:
F(T, t A, Ao, A3) = -Aa(Y1-€1) - Ao(Y2-€2) + Y3
Vi g1, € 2la cac gia tri 16n nhat hodc nho
nhét cta céc chi tiéu chit luong. Theo muc tiéu

datrataco: gg =140,¢, = 3,5.

Pao ham riéng phuong trinh F(T, 1, A1, Ay,
A3) theo cac bién sb T, 1, A1, A2, A3 thu hé
phuong trinh cac 4n sb can tim.

Giai hé phuong trinh ta duoc két qua:
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T =189°C; © = 0,52 phit/mm; M = 12,7%.

Tir két qua nghién ctiru va phan tich qua trinh
thuc nghiém rut ra cac thong sd hop 1y qué trinh
ché tao composite xo dira - UF nhu sau:

- Chiéu dai xo dura: 1,5+2 cm;

- Chét nén st dung: UF;

-Ty 1€ chit nén: 12,7%;

- Ty 1é chat dong ran: < 1%;

- Nhiét do xir 1y ép: 190 °C;

- Thoi gian xir Iy ép: 0,52 phit/mm chiéu day;

- Ap lyc xtr 1y: 1,85 MPa.
IV. KET LUAN

Cung voi nhiét dg, thoi gian xu ly ép nhiét
thi ham luong keo (chat nén) 1 nhirng nhan té
c6 anh huéng mang tinh chat quyét dinh toi
chat luong cua composite xo dira - UF. Dé
nhan dugc mdt vat li€u composite tur chi xo
dira (chiéu dai 1,5 - 2,0 cm) voi chat nén 13 keo
UF ¢ cac thong sb dic tinh va chi tiéu chat
luong 1a: Khéi luong thé tich 0,76 g/cm®; do

bén udn tinh 140 kG/cm?; d6 bén kéo vudng goc
3,5 kG/cm? va do truong né chiéu day 12% thi
trong qué trinh cong nghé san xuat st dung ché
do cong nghé cac dai lugng co gia tri sau: Ty 1€
chét nén 12,7%; nhiét do ép 190°C; thoi gian ép
0,52 phat/mm chiéu day va ap luc ép 1,85 MPa.
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Texnonoeus OpegecHbIX

RESEARCH ON DETERMINING THE TECHNOLOGICAL PARAMETERS
TO CREATE COMPOSITE FROM COIR FIBER WITH THE SUBSTRATE
URE FORMALDEHYDE GLUE

Nguyen Minh Hung, Hoang Viet

SUMMARY

This report presents the research results on correlation of temperature, pressure and the amount of substrate
affects the quality of composite from coir fiber. Results indicate that: Along with temperature and the
processing time of thermal compression, the amount of glue (substrate) is the decisive factor to the quality of
coir fiber composite - UF. To achieve a coir fiber composite (1.5 - 2 cm long) with substrate UF glue which has
characteristic parameters and quality criteria: Volumetric mass: 0,76 g/cm®, MOR: 140 kG/cm? IB: 3.5
kGlem?, TS: 12%, in the process of producing, parameters of quantities have the following values: substrate
proportion: 12.7%, compression temperature: 190°C, compression time: 0.52 min/mm thickness; compression

pressure: 1.85 MPa.

Keywords: Coir fiber, composite, substrate, technology, UF glue.
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